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АСК ЗОО2

диаrонал
AOC 5103\5106\5110\5115

ACKw2028 :     g 1Т
экрана 18 см ACK 2068

16:9
ACK 2108
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ACKw3106L АСК З106

АСКwЗ107L ACK 3107
AOC 5064\5104\5204\5304

БЮДЖЕТНЫЕ ДВУХКАНАЛЬНЫЕ И ЧЕТЫРЕХКАНАЛЬНЫЕ ЦИФРОВЫЕ осциллоrРАФЫ

AOC 5062/5102/5202/5302 AOCw5064/5104/5204/5304 ::. HeW! 
Сохранение данных на USB Частота дискретизации д-; "fiыб/сек
Дистанционное управление с ПК Широкоформатный дисплей

AOC 50621 AOC 51о ·
I С-5202 АОС-5ЗО2/

АОС-5064 АОС-51 04 AOC 5204 АОС-5304

2/4 2/4 2/4 2/4

Полоса пропускания 60 мrц 100 мrц 200 мrц 300 мrц

 аКС.чаСLДМСkретизации 2 rвыб/сек

Макс. rлубина записи 40 К (20 К на канал)

Диаrональ экрана 7" (18 см) , цветной. разрешение 480х234 точек

 пtiтпtiDм$АОС 5103/510б/5110/5115'Н w!  
ДBYX И четырехканальные модели

Расширенная синхронизация

Параметры AOC 5103

Полоса пропускания 25 мrц

Макс частота 500 Мвы6!

дискреrмзации сек I
........ 

Ма с. rлубмна записи 4 К на канал I
ц аroнапь экрана

32 типа автоизмерений
Анализ спектра на основе БПФ

AOCw5106

60 мrц

АОС-511О

100 мrц

· OC 5115

EIII
1 rBbI6/ceK

2 млн. точек

5,7" (14,5 см) , цветной

Параметры

Каналы

ПtiтпtiОМ ACK 2035/ACK 2043/АСКw20БЗ/АСКw20б5/ACKw21 03/ACK 2203/ACK 2105/ACK 5065/ACK 5105@J
15 моделей осциллоrрафов'" 28 автоизмерений Функция Бпф Отсекдля аксессуаров

Цифровые фильтры Пиковый детектор Тестирование в пределах ПО дЛЯ управления с пк

Курсорные измерения Покадровый реrистратор Сохранение на USВ-накопитель Русскоязычное меню

. 1.

.

1. I ' I .I .

Полоса n оп скания

Частота дискретизации'

60 мrц40 мrц 60 мrц25 мrц

I ,

60 мrц 100 мrц 200 мrц100 Mrц 100 Мrц

(реальное время) 400 Мвыб/с 400 Мвыб/с 400 Мвыб/с 1 rвыб/с 400 Мвыб/с 400 Мвыб/с 400 Мвыб/с 1 rвыб/с 1 rвыб/с

Макс. rлубина записи 24М 4К 4К 4К 2,4 I\Л 4К 2.4 М 4К 4К

Диаrональ экрана 5.7'\ цвет. 517", цвет, 5,7", цве.т. 5.7", цвет. 5,7", цвет. 5.7". цвет. 5,7", цвет. 5,7" цвет. 517", цвет

ВАША МИНИ USВ ЛАБОРАтория@J

ЦИФРОВЫЕ ЗАПОМИНАЮЩИЕ осциллоrРАФЫ АСК ЗО02/3102/31 06(l)::: ;.r/3107(L) >;!I; ;:'::j ПIiТПIiОМ'
Параметры I I АСКwЗ1 02 АСК З106 АСК.З106

Число каналов 2 2 2 2

Полоса n оп скания 100 мrц

Частота дискретизации еальное время 100 мrц

Частота иск етиза ии ст обоскопический 10 rrц

Макс. rл бина записи на канал до 128 К

Интерфейс USB 2.0

." полный ассортимент осциллоrрафов представлен на www.aktakom.ru

пtiтпtiОМ ACK 2034/6022/2167@J AOCw2182/2282:';Hew! 
20 автоизмерений (пew) Большой (20 см) ЖКдисплей

J>...r-

Батарейное питание (опция) Малый вес: от 1,5 Kr!!!
по для связи с пк ДОСТУПНАЯ ЦЕНА!!!

Параметры АСК-2034 АСК-6022 АСК-2167 AOC 2182 АОС-2282

Полоса пропускания   EIIIDII-П-1ИIIiJI
Частота дискретизации (макс) 100 Мвыб/с 100 Мвыб/с 500 Мвыб!с 1 rвыб/с 2 rвыб/с

Макс. rпубина записи (на канап) 6К 6К 6К 25М 2.5 М

Лоrический анализатор 16 каналов -

Диаrональ экрана 7.8. цвет. 8", цвет 8", цвет. 8". цвет. 8", цвет.

, \

АСКw2028/20б8@ ACKw2108
2 в 1: осциллоrраф + мультиметр

Батарейное питание

8 функций мультиметра

Параметры АСК-2028
Полоса пропускания
Частота дискретизации 100 Мвыб/с

Сохранение на иSB

Цветной (9.6 см) ЖКдисплей

ACK 2068 ACK 2108
il ",r. 111 ",r.21 ",r.

250 Мвыб/с 500 Мвыб/с

Макс. rлубина записи (на канал) 6 кБ 6кБ 6кБ

Мулыимвтр да да да

Диаrональ экрана 3,8", цвет. 3,8", цвет. 3,8", цвет.

4
ACK 3107L

4

USB 1.1
до 132 К

USB 1.1, LAN USB 1.1 LANUSB 1.1

.

Скачаите новые каталоrи с http://www..aktakom.rиlcatalogs..php

, 1,.
«ЭЛИКС» : 115211, Москва, Каширское шоссе, ДОМ 57, корпус 5
Тел.: (495) 781 4969 (MHoroKaH.), 344 9765, 344 9766; факс 344 9810
E mail:eliks tm@eliks.ru Internet: www.eliks.ru

@J
Оборудование включено'
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Редакция журнала «Радио» совместно с 000

«Чип набор» распространяет наборы для радио..

любителей (подробнее на сайте по адресу:

http://www.radio.ru/news/097/) :

1. «U58 nporpaMMaTop микроконтроллеров AVR и АТ895,

совместимый с AVR910». Схема и описание nporpaMMa-

тора опубликованы в журнале «Радио» N2 7 за 2008 r.,

автор А. Рыжков, r. Новокузнецк. При изrотовлении

набора были учтены пожелания читателей, и принципи
w

альная схема USB nporpaMMaTopa была соответствующим

образом доработана

2. «Блок зажиrания реryлятор уrла 03 на микрокон-

троллере PIC16F676Jt. описание KOToporo опубликовано

в статьях В Шкмль eHCKoro (<<Радио», 2008, N2 11,

с 3б..-...-зз. 2009 N2 с. 38, 39). Устройство доработано,

изменена ero схема, усовершенствована nporpaMMa

микроконтроллера Блок зажиrания, собранный из этоrо

набора может работать в четырех режимах:

без электронноro д икаразрежения;

с самодельным датчиком разрежения (в комплект

не входит. подробно о ero конструкции можно прочитать в

журнале «Радио» N2 11 за 2008 r.);
с промышленным датчиком абсолютноrо давле-

ния ДАД 45.3829 (в комплект не входит, можно купить в

маraзинах автозапчастей);
в качестве формирователя уrла 03 для работы с

бесконтактной системой зажиrания.

З. «Цифровое устройство защиты с функцией измере-
ния», описание KOToporo опубликовано в статьях «Цифро-
вое устройство защиты с функцией измерения» (<<Радио»,
2005, Ng 1, с. З2 З4)и «Усовершенствованное цифровое

устройство защиты с функцией измерения» (<<Радио»,
2007, N2 7, с. 2 28).автор Н. Заец. Устройство предназнаw

чено для использования совместно с блоком питания или

зарядным устройством. Прибор защищает наrрузку от

переrрузки по току и от превышения напряжения питания.

Кроме Toro, он обеспечивает удобную цифровую индика-

цию тока и напряжения, установку пределов срабатыва-

ния защиты и их сохранение в энерrонезависимой памяти

Каждый набор включает в себя запроrраммированный

микроконтроллер, печатную плату с нанесенным на ней

(для удобства монтажа) расположением элементов (вид
со стороны деталей), набор деталей, инструкцию с описа-

нием монтажа и настройки.

Стоимость с отправкой по почте ценной бандеролью по РОССИИ:

1. Набор для сборки «USB nporpaMMaTop» 690 рублей.
2. Набор для сборки «Переходник для проrраммирования

МК ATmega» 280 рублей.
3. Корпус (подходит только для набора «USB nporpaMMaTOp»)
180 рублей.
4. Провод соединительный «USB А-В 1.5 метра» 180 рублей.

Все 4 наименования 1060 рублей.
5. Набор «Блок зажиrания реryлятор уrла 03 на микроконтролле-

ре PIC1 БF676» 1400 рублей.
6. Набор «Цифровое устройство защиты с функцией измерения»
1100 рублей.
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8 редакции журнала «Радио» можно
прио6рести журналы l

Стоимость OAHoro

Стоимость номера

rод Номер одноrо с пересылкой

выпуска журнала номера в
в редакции в Россию остальные

страны

2006 1 12 15 руб. 47 руб. 75 руб.

2007 1 12 25 руб. 57 руб. 85 руб.

2008 1 12 35 руб. 70 руб. 95 руб.

2009 1 6 45 руб. 80 руб. 1 05 руб.

2009 7 12 50 руб. 85 руб. 11 О руб.

2010 с 1 12 60 руб. 95 руб. 120 руб.

2011 I с 1 ro 70 руб. 11 О руб. 130 руб.

Деньrи за интересующие вас журналы или наборы нужно
отправить переводом на расчетный счет, указанный выше.

На бланке обязательно напишите, за какие журналы или

наборы вы переводите деньrи и укажите свой точный почто 

вый адрес с почтовым индексом. После Toro как деньrи пo 

ступят на расчетный счет, мы отправим ваш заказ.

Каталоr AreHTCTBa РОСПЕЧДТЬ 70772.

Подписка на 6 номеров (без учета стоимости местной до-

ставки) 420 рублей.

Все, что вы платите сверх этой суммы подписная цена,
в которую входит стоимость услуr по доставке журнала от
вашеrо узла связи до вашеrо дома.

При подписке по друrим каталоrам цена может отличаться

в большую или в меньшую сторону (зависит от стоимости
местной доставки).

Объединённый каталоr «Пресса России» 89032.

«Каталоr Российской прессы» Почта России 61972.

Наш адрес: 107045, r. Москва, Селиверстов пер., 10 (станция метро «Сухаревская)}). С 10.00 до 17.00, без перерыва. В пятницу с 10.00 до 16.00.
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Редакция не несет ответственности за возможные неrативные последст 

вия использования опубликованных материалов, но принимает меры по ис 

ключению ошибок и опечаток.

В случае приема рукописи к публикации редакция ставит об этом в изве 

стность автора. При этом редакция получает исключительное право на pac 

пространение принятоrо произведения, включая ero публикации в журнале

«Радио», на интернет страницахжурнала, СО или иным образом.
Авторское вознаrраждение (roHopap) выплачивается в течение одноrо

месяца после первой публикации в размере, определяемом внутренним

справочником тарифов.
По истечении одноrо rода с момента первой публикации автор имеет

право опубликовать авторский вариант cBoero произведения в друrом Mec 

те без предварительноrо письменноrо соrласия редакции.
В переписку редакция не вступает. Рукописи не рецензируются и не воз 

вращаются.

@ Радио@, 1924 2011.Воспроизведение материалов журнала «Радио»,
их коммерческое использование в любом виде, полностью или частично.

допускается только с письменноrо разрешения редакции.

Отпечатано в ЗАО «полиrРАФИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС «ЭКСТРА М»,
143400, Московская обл., Красноrорский p H,а/м «Балтия», 23 км.

Зак. 11  05 00226.
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Компьютерная сеть редакции журнала «Радио»

находится под защитой антивирусной проrраммы
Dr.WEB И. Данилова.

Техническая ПОДlJ,ержка 000 «СалД» (Санкт Петер 
бурrская антивирусная лаборатория И. Данилова).

http://www.drweb.ru Тел.: (812) 294wб408

ИНФОРМАЦИОННАЯ ПОДДЕРЖКА КОМПАНИЯ «РИНЕТ»

I N
Телефон: (495) 981-4571

Факс: (495) 783-9181

Е-та;/: iпfo@riпet.ru

Саuт: http://www.riпet.пet/пterпet Service Provider

В
начале мая, ко Дню радио, редакция подвела итоrи ежеrод 

Horo конкурса на лучшую публикацию прошедшеrо rода. В

поступивших В редакцию письмах в числе наиболее интересных
отмечены более 70 статей (64 автора) из различных рубрик жур 
нала. Это свидетельствует о том, что в минувшем rоду редакция
опубликовала немало интересных статей, которые нашли своих
читателей!

В число призеров попали те авторы, чьи конструкции, по мнению
большинства читателей, оказались наиболее интересными. Жюри
конкурса рассмотрело все предложения и приняло решение:

Первое место и денежный приз в размере 3000 руб.
присудить М. ПОПОВУ (r Самара) за статью "Применение
Bluetooth в радиолюбительских устройствах" (NQ 6).

Второе место и денежный приз в размере 2000 руб.
присудить с. ПОЛОЗОВУ (r. Кривой Por, Украина) за статью

"Охранный сиrнализатор с использованием канала GSM" (NQ 2, 3).
Третье место и денежный приз в размере 1000 руб.

присудить ю. МАРТЫНЮКУ (r. Затобольск, Казахстан) за CTa 

тью "Осциллоrрафическая приставка к компьютеру" (NQ 9, 1 О).
Авторы семи публикаций отмечены поощрительными npe

w

миями по 800 руб.: А. БАШИРОВ, С. БАШИРОВ (r. Москва)
"Цифровое управление аналоrовыми темброблоками" (NQ 8,9);
А. ЖУРЕНКОВ (r. Запорожье, Украина) "Конструирование ДС
со сдвоенными динамическими rоловками" (NQ 5); с. КОСЕНКО
(r. Воронеж) "Сетевая светодиодная лампа с блоком питания

на микросхеме VIPer22A" (NQ 4); И. моrИЛЕВСКИЙ (r. HOBO 
московск Тульской обл.) "Радиолюбительский навиrацион 
ный приемник" (NQ 4); И. НЕЧАЕВ (r. Москва) "Пять KOHCTPYK 
ций С необычным использованием КР142ЕН 19" (NQ 6, 7);
Р. САХАУТДИНОВ (r. Сарапул, Удмуртия) "Радиовещание в

Сарапуле" (NQ 11); А. ШИХАТОВ (r. Москва) "Адаптивный
тыловой канал системы пространственноrо звучания" (NQ 2 4).

Всем перечисленным авторам вместе с денежными призами

будут вручены памятные дипломы, а занявшим первое, второе и

третье места футболки С символикой журнала "Радио".
Жюри считает целесообразным отметить дипломами ряд

авторов публикаций, которые рассматривались как претенден 
ты на победу в конкурсе (фамилии авторов приведены в алфа 
витном порядке): В. АРИСТОВ, с. БЕЗРУКОВ, ю. виноrРАw
ДОВ, С. rЛИБИН, А. rолышко, д. ЕЛЮСЕЕВ, С. КАШУТИН,
В. КЕЛЕХСАШВИЛИ, В. КИБА, д. КИБАРДИН, В. MEPKYw
ЛОВ, Т. НОСОВ, о. ПЛАТОНОВ, А. ТЕМЕРЕВ, Н. ХЛЮПИН

В прошедшем rоду по итоrам конкурса двум читателям yдa 
лось назвать правильно четыре и более статей победителей и

призеров. В этом rоду успех сопутствовал только одному чита 

телю автору нашеrо журнала В. Ефремову из r. Ессентуки
Ставропольскоrо края. который правильно определил четыре
статьи. Он получит подписку на журнал "Радио" на второе полу 
rодие 2011 rода. Поздравляем!

Коллектив редакции поздравляет победителей KOHKYpw
са и соискателей с хорошей работой и желает имдальней 
ших творческих успехов. Мы блаrодарим всех читателей,
оказавших нам помощь активным участием в определении
призеров.

Уважаемые читатели!

Наш конкурс "Лучшая публикация rода" на этом не закон 
чился. Теперь мы просим вас высказать свое мнение по публи 
кациям в журналах "Радио" за 2011 roA. Напоминаем условия
конкурса: авторы писем, чьи мнения о публикациях совпадут с
мнением большинства читателей и назвавшие не менее четы 

рех статей, признанных лучшими, получат наши призы. В своих
письмах указывайте, пожалуйста, фамилию автора, полное
название статьи (обязательно!), номер журнала, в котором
она напечатана, и премию, которой она достойна (первая,
вторая, третья или поощрительная). Число материалов, OTHe 
сенных к катеrории лучших, не должно превышать восьми.

Ваше мнение мы сможем учесть, если письмо будет
отправлено до 31 марта 2012 rода (по почтовому штемпе 

лю). Отправить ero можно и по электронной почте на адрес
<mail@radio.ru> с пометкой в поле "Тема" ..Лучшие пубw

ликации 2011.'.



к 70-летию начала Великой Отечественной...

Московский радиозавод

в rOAbl войны 

Валерий rpOMOB (RАЗСС), r. Москва

С началом Великой Отечественной войны s стране началась и

борьба за спасение оборонных предприятий их эвакуация с

территорий, к которым быстро приближался Bpar. Эта работа во

имя нашей победы была трудовым подвиrом тех, кто оставался в

тылу. О судьбе одноrо из таких предприятий рассказано в этой

статье.

З
а последний rод в коллекции

Радиомузея РКК появилось несколь 
ко приемников и радиостанций, cдe 
ланных в СССР в 1941  Mи 1942 rr., KO 

торые придали лоrическую стройность
и завершенность всей экс 

позиции советской аппара 

туры. Оказалось, что в Haw

шем музее собрана BeCb 

ма представительная КОЛw

лекция военной продук 

ции, выпущенной в 1937 

1945 rr. в цехах радиозаво 

да, располаrавшеrося в

Москве на Большой TaTap 
ской улице. что неподалеку

от станции метро "Паве 

лецкая" .

Изучение историческои
литературы и архивных Maw

териалов высветило любоw

пытную картину, в которой
нашлось место и "cypporaT 
ной" КВ радиостанции 13 w P,
и первым советским УКВ

радиостанциям A 7и A 7 A

с частотной модуляцией,
предшественницам после 

военных пехотных и TaHKow

вых радиостанций.
Теперь в канву повест 

вования о советских экспо 

натах Радиомузея РКК
изящно вписались и при 

емник KCw2CM ropbKoBCKO 
ro завода NQ 197, и пехот

ная радиостанция РБ М,
выпускавшаяся в 1942 r. на

новосибирском заводе
NQ590 (новосибирский
"Электросиrнал"). Нам Ka 

жется, что результаты этоrо

военно историческоrопо 

иска будут интересны и

читателям журнала.

История MOCKoBcKoro
радиозавода со дня ero oc 

нования изложена в книrе

r С. rендина [1]. Мы же дo 

полним её информацией из друrих

источников, ставших доступными в по 

следнее время.

Сеrодня это предприятие называется

ОАО "Московский радиозавод "Темп".

После войны оно получило известность

блаrодаря своим телевизорам, а в

предвоенные roAbI завод поменял

несколько наименований, самым из 

вестным из которых было, пожалуй,
"Мосэлектрик". Под этим именем в

1926 r. завод выпустил свою первую

радиотехническую продукцию rpoMw

коrоворители "Рекорд". За ними послеw

довали детекторные приемники П w 2,
rп з,П 6и П 7,затем ламповые РПЛ 1

rромоздкие радиостанции Первой сисw

темы радиовооружения войск связи

РККА, работавшие в диапазонах длин 

ных и средних волн и перевозившиеся в

железнодорожных BaroHax, на тачанках

или переносившиеся в нескольких

тюках. К производству радиостанций
для Красной Армии завод имени

Орджоникидзе подключился лишь в

начале 1930wX, KorAa началось про 

изводство средств Второй системы

радиовооружения. В них применялись

более совершенные радиолампы с

бариевыми катодами (УБ 1 07, СБ 112 и

пр.), а сами радиостанции работали не

только на ДВ и СВ, но и в диапазоне

коротких волн.

Вплоть до 1939 r., KorAa завод был

освобожден от заданий по производст 

ву бытовых приемников и полностью

переориентирован на военную радио
w

аппаратуру, он выпускал и бытовые

приемники (ЭЧС, БИ 234,СИ 235),и

военные радиосредства. Первой pa 

диостанцией для РККА, выпуw

щенной на заводе имени

Орджоникидзе, стала 6 ПК,

предназначавшаяся для свя 

зи В радиосетях стрелковых и

артиллерийских полков. На

базе 6w ПК заводские KOH 

структоры разработали в

1933 r. известную в ДOBoeH 
ные roAbI радиостанцию
"Малая политотдельская",

которая была предназначена

для орrанизации связи в

сельском хозяйстве (рис. 1).
Начиная с 1933 r. завод

выпускал также танковые

радиостанции 71 ТК, 71 TK 1

и 71 TK 3,причем последние

производились в Москве дa 
же после начала войны и эва 

куации основных мощностей

завода в r. Сарапул YДMYPT 
ской ACC 

Номенклатура военной

радиоаппаратуры, выпускав 
шейся на заводе имени Opд 

жоникидзе, значительно pac 

ширилась после Toro, как в

1937 r. в Советском Союзе

было начато производство
металлических радиоламп на

полученном из США оборуw

довании. Именно на таких

радиолампах с октальными

цоколями вплоть до конца
войны разрабатывалась боль

w

шая часть аппаратуры TpeTb 
ей системы радиовооруже

w

ния войск связи РККА.

Завод к тому времени был

переименован в "rocYAapcT 
венный союзный ордена Ле 
нина завод NQ 203 имени

Орджоникидзе" и работал в

тесной кооперации как с Научно исслеw
довательским испытательным ИНСТИТУw

том связи Красной Армии, так и с радио 

заводами Воронежа, rOpbKoro и Ле 

нинrрада. Так. из Воронежа, rAe с 1938 r.

на американских конвейерах собира 
лись бытовые приемники 6H 1, завод
NQ 203 получал так называемые "HopMa 
лизованные" детали и узлы, которые

воронежский завод "Электросиrнал"
производил не только для 6Hw 1, но и

.

f

Рис. 1
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и РПЛ 2.Задания первоrо пятилетнеrо

плана ( 1928 1933 rr.) завод "Mocw

электрик" выполнил уже в 1931 r., за что

был наrражден орденом Ленина. В том

же 1931 r. заводу было присвоено имя

Cepro Орджоникидзе.
Однако военной продукции завод в

то время еще не выпускал. Радиостан 
ции ДЛЯ Рабоче КрестьянскойКрасной
Армии (РККА) производили радиозавоw
ды Ленинrрада и rOpbKoro Это были
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ДЛЯ использования на друrих советских

радиозаводах. Не удивительно, что в

нескольких общевойсковых радиостан 
циях Третьей системы радиовооруже  .... 
ния можно увидеть, например, те же

самые алюминиевые корпуса фильтров
ПЧ, какие устанавливались в бытовые

приемники 6H 1.

Параллельно с воронежским "Элект 

· росиrналом" на московском заводе

NQ 203 было развернуто производство

резисторов ТО и конденсаторов опрес
w

сованных слюдяных (КОС), выпускав 
шихся по американским лицензиям. В

таких современных компонентах COBeT 

ская радиопромышленность тоrда

fi,'
очень нуждалась.

 p

занных промышленности в том же 1940 r.

танков (2920 шт.). Несложный подсчет

показывает, что радиостанциями пред 
полаrалось оснастить менее 20 % вновь

выпущенных танков. По самолетам эта

цифра и Toro ниже менее 1 О %.

План заказов на 1940 r. иллюстриру 
ет уникальное положение MOCKoBcKoro

завода NQ 203 в системе предприятий
BoeHHoro радиопрома. Будучи не ca 

мым крупным из советских радиозаво 

дов, он фактически был монополистом

в производстве радиоаппаратуры TaK 

тическоrо звена общевойсковых пеw

реносных, танковых и самолетных pa 
диостанций, не rоворя уже о бортовой
радионавиrационной аппаратуре. Это
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Уже в 1937 r. на заводе NQ 203 нача

лось производство общевойсковых

приемников УС, самолетных радио 

станций РСИ 3и PCP 1 . А коrда в 1938 r.
появились отечественные малоrаба 

ритные лампы с напряжением накала

два вольта, завод стал выпускать также

переносные пехотные радиостанции РБ

(рис. 2). По тем временам это была

довольно совершенная аппаратура.
В течение 1939 1940 rr. коллекти 

вом конструкторов завода NQ 203 впер 
вые в Советском Союзе был разработан
радиополукомпас пеленrационный
приемник, позволявший самолету Bep 
нуться на свой аэродром, ориентируясь
на сиrналы приводноrо радиомаяка.
Радиополукомпас РПК 2"Чайка" был
весьма сложным радиотехническим

т

устройством. 3а эту разработку rруппа
инженеров и конструкторов завода

была удостоена Сталинской премии.
Именно такая радионавиrационная
аппаратура, которую заводчане непре 
рывно совершенствовали, на долrl4е
rоды стала основной в номенклатуре
продукции MOCKoBcKoro, а затем и capa 
пульскоrо завода NQ 203 имени Орджо 

. 

i никидзе.
В плане заказов на 1940 r. [2], помимо

РПК 2,на завод NQ 203 возлаrается

выпуск приемников УС, общевойсковых
радиостанций РБ и РБК, танковых pa 
диостанций 71 wTK 1, авиационных РСР и
РСИ 3. Любопытно сравнить общий
объем танковых КВ радиостанций
(475 комплектов) с общим числом закаw

.,:
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положение сохранялось вплоть до эваw

куации завода NQ 203 в r. Сарапул ocew

нью 1941 r.

Мы не располаrаем данными о зака 

зе радиовооружения на 1941 r., однако

косвенно можем судить о номенклатуре

выпускавшихся для РККА радиосредств

по приказам Наркомата электропро 
мышленности СССР (НКЭП), которые
связаны с эвакуацией в районы Урала и

Сибири предприятий, выпускавших
средства связи.

Например, из приказа НКЭП NQ 317сс

от 13.10.1941 [3] следует, что воронеж 

ский завод "Электросиrнал" произво 
дил отнюдь не только бытовые при 
емники 6H 1, но и служебные РСИ 4,УС
и YC 3.Приемники РСИ w4 и YC 3ПОw

ставлялись в Москву на завод NQ 203

для комплектации самолетных радио
w

станций РСИ и РСр, а приемники УС в

rорький, rде на заводе NQ 197 имени Ле 

нина выпускались мощные радиостан 

ции РСБ и РАФ. Производство всей
этой продукции было приказано эваw

куировать из Воронежа в Новосибирск.
Из Toro же приказа НКЭП следует,

что летом 1941 r. на московском заво 
де NQ 203 имени Орджоникидзе, поми 
мо упомянутоrо ранее радиополуком 
паса РПК 2,выпускалась ero YCOBep 
шенствованная модель РПК 1 О, а TaK 
же передатчики для самолетных paw

диостанций РСИ, общевойсковые pa 
диостанции РБ и танковые радиостан 

ции 9 P.Все эти изделия предполаrа 

лось выпускать и на заводе дублере

.)1
::; 

...:, .
..' -

NQ 631, местом дислокации KOToporo
был определен r. Сарапул.

Что касается радиостанции РБ (она
же 3 P),то в связи с систематическим

срывом со стороны завода NQ 203 пла 
новых заданий по поставкам этих
пехотных радиостанций в Красную Ap 
мию в начале 1941 r. руководство НКЭП

приняло решение о развертывании
производства модифицированной MOw

дели РБ Мна воронежском заводе
"Электросиrнал". Расчет делался на
использование при изrотовлении РБ М

высокопроизводительных конвейерных
линий, аналоrичных тем конвейерам
американскоrо производства, на KOTO 

рых с 1938 r. успешно выпускались
бытовые приемники 6H 1.

В Воронеж была переда 
на конструкторская ДOKY 
ментация на РБ М,уже раз 
работанная в Москве. Для
сопровождения проекта в

Воронеж перебрались и He 
сколько инженеров с MOC 
KOBcKoro завода NQ 203. Oд 
нако вторжение немецкоw
фашистских войск в COBeT 
ский Союз 22 июня 1941 r. и
их быстрое продвижение
на восток не позволили заw

o."j;:':" вершить работы по постаw

новке РБ Мна производ 

ство.

Воронежский "Электро 
сиrнал" был эвакуирован в

Новосибирск и назван заw

водом NQ 590. Работы по

адаптации РБ Мдля KOHBe 

йерной сборки продолжи 
лись уже в Сибири, однако

первые радиостанции
сошли с конвейера лишь в конце 1943 r.
Тем не менее в 1942 Mи 1943 rr. Kpac 
ная Армия получила из Новосибирска
несколько тысяч новых радиостанций,
которые собирались традиционным
способом. Сеrодня эти РБ Мобразца
1942 r. представляют собой очень peд 

кие экспонаты.

Начиная с 1937 r. завод NQ 203 BЫ 

пускал такие же приемники УС что и

воронежский "Электросиrнал". Осенью
1941 r. производство УС из Москвы бы 

ло приказано эвакуировать в rорький.
Однако эшелон с оборудованием, Tex 

нической документацией и заделом

деталей для приемников в дороrе попал

под бомбежку и был полностью уничто 
жен. В результате rорьковский завод
NQ 197 попал в крайне тяжелое положе 

ние, коrда вдруr не стало приемников

ДЛЯ комплектации выпускаемых в rOpb 
ком мощных военных радиостанций.

Выход rорьковчане нашли довольно

быстро. В кратчайшие сроки был разра 
ботан КВ приемник KC 2,дЛЯ производ 
ства KOToporo использовались не просто

детали от бытовых приемников 6H 1 ,

сданных населением в начале войны, но
и шасси этих приемников.

Процесс эвакуации завода NQ 203 в

Сарапул на завод дублерNQ 631 был
непростым. В aBrYCTe 1941 r. план эва 

куации НКЭП предусматривал, что в Ca 

рапул будет перевезена лишь неболь 

шая часть оборудования завода NQ 203,
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Юбилейная конференция
учащихся "Радио-Поиск 2011"

о. ПАРШИНА, r. Москва

6 И 7 апреля 2011 r. в двадцатый

раз в стенах Дома научно 
техническоrо творчества молодежи

(ДНТТМ) MOCKoBcKoro rородскоrо
Дворца детскоrо (юношескоrо) творче 
ства при поддержке Российскоrо

научноwтехническоrо общества радио 
техники, электроники и связи им. А. С. Поw

пова, МИРЭА, МИФИ и компании

"МАСТЕР КИТ" творческим объединени 
ем "Сиrнал" (лаборатория "Радиоэлект 
роника" ДНТТМ, руководитель Н. Э. Пер 
шина) была проведена юбилейная

научно практическаяконференция уча 
щихся "Радио Поиск2011". Цель KOH 

ференции воспитание у молодёжи

интереса к конструкторской и изобрета 
тельской деятельности, разносторон 
нее развитие личности ребенка через

обучение,черезтворчество.
Очень трудно переоценить значение

радиоэлектроники в жизни человека. В

быту нас окружают всевозможные YCT 
ройства, "напичканные" электроникой.

существование без которых уже не пред 

ко), мrдтдм "На Полянке" (Е. В. Иванова,
Ю. И. Симонов, С. В. Пахомов, В. Е. Кня 

зев, П. Э. Харьковский, Т С. Афанасьева,
А. С. Тузов), ДНТТМ (Н. Э. Першина,
А. И. Ковалёв, В. М. Бородуля, Ю. И. Pa 

зумов, В. Л. Поспелов), ЦРТДиЮ "Кузь 
минки" (А. И. Малёнкин), ЦДТ "Цари 
цыно" (С. М. Кузнецов), L.IДЮТТ "Пилот"

(М. Ф. Ерофеев), ЦО 1476 (Н. В. Петрова).
Во время KopoTKoro перерыва члены

жюри Е. М. Лазарев, r: В. Москаленко,
И. М. Языкин (см. фото на 2wй с. облож 

ки), руководители вышеназванных лабо 

раторий и сотрудники журнала "Радио"

обсудили ряд насущных проблем: как

про итьжизнь секциям техническоrо

творчества, rде брать кадры для обучения
детей и подростков. Кружки внешкольно 
ro образования это как раз то место, в

котором царит дух cOBMecTHoro творче 
ства, место, rде педаrоr не скучный Ha 

ставник, а, скорее, старший товарищ. С
сожалением констатировали, что прекра 
тила своё существование лаборатория
под руководством Б. В. Яковенко при

МУЦДС "Возрождение", воспитанники

KOToporo стали лауреатами конферен 
ции "Радио Поиск2009", и их ориrи 
нальные конструкции были отмечены

призами журнала "Радио".
В рамках конференции работали три

секции: "Виртуальная радиоэлектро 
ника" "Радиоэлектронные устройства" и

"Робототехника". Участники конферен 
ции учащиеся средних образователь 
ных учреждений, изучающие радиоэлект 

ронику. В текущем rоду состав участни 
ков заметно "помолодел": почти полови 
на докладчиков школьники 2 4 x
классов. Приятно было заметить зна 
комые по прошлоrодним конференциям
лица. Начиная с простейших поделок, по

мере cBoero творческоrо роста, ребята с

каждым rOAoM демонстрируют всё более

сложные и совершенные конструкции.
На суд жюри были представлены раз 

работки по различным направлениям:

ФОТО 3
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CDI
ставляется возможным: теле 

визоры, компьютеры, DVD 

плейеры, мобильные телефо 
ны и др. Да и о чем тут можно

rоворить. если сейчас даже в

зубные щетки встраивают уз 
лы управления на микроконт 

роллерах!
В современном мире важно

изучать электронику с детства,

со школьной скамьи. В том, что

дети стремятся познать азы

науки, а школьники старшеrо

возраста повысить свой об 

разовательный уровень в об 

ласти радиотехники, оrромная

заслуrа руководителей и педа 

roroB лабораторий радиоэлек 
троники, ведущих свою работу
при центрах AeTcKoro и юно 

шескоrо научно техническоrо

творчества r. Москвы (см. фо 
то на 3wЙ с. обложки): roy
НТЦ "Исток" {А. А. Фомской,
М. Е. Печерский, А. Т Власен 
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электронные иrрушки, мик 

ропроцессорная техника, радио 
приемная аппаратура, источники

питания, устройства управления,

приборы бытовой автоматики, pOw
бототехника.

Для тех, кто начинает осваивать

проrраммирование и отлаживание

устройств на микроконтроллерах

семейства AVR, Николай Минайлов
(фото 1 ) собрал отладочную плату и

в качестве примера её использова 

ния представил простейшую про 
rpaMMY переключения светодио 
дов, написанную на языке проrрам 

мирования mikroPascal РАО for AVR.

Пётр Третьяков (фото 2) изrото 
вил стереофонический комплекс,
состоящий из предварительноrо

усилителя с темброблоком, усили 
теля мощности звуковой частоты,
акустических систем и светодина 

мической установки. Анна BOpOH 
цова (см. фото на ЗwЙ с. обложки)
продемонстрировала две свои раз 
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работки: электронные качели и зеркаль 

ный светильник, который можно ис 

пользовать  яоформления интерьера
помещений, на дискотеках. KOHCTPYK 
тивно светильник выполнен в виде шара

из дисков (OVO, СО), в центре которых

размещены разноцветные светодиоды

Питают это устройство от ceTeBoro aдa 

птера с выходным напряжением 6 В.

Денис Тюрин показал работу реryлято 
ра оборотов электродрели. Борис Толку 
нов (см. фото на 2wй с. обложки) в co 

авторстве с Иваном Потаповым собрал
табло светодинамических эффектов: зву 
ковой сиrнал с помощью фильтров разде 
ляется на шесть каналов. В каждом канале

имеется пороrовое устройство, управля 
ющее работой тринистора, который в

зависимости от уровня сиrнала переклю 
чает световые эффекты. Фёдор Тропин

(см. фото на 2wй с. обложки) продемон 
стрировал тренажёр  яrлаз "Сокол".

Erop Рябов собрал меrафон и снабдил ero

диктофоном, который может работать в

двух режимах: ручном и автоматическом.

repMaH Кибели (фото 3) усовершенст
вовал модель радиоуправляемоrо джипа.

Модернизация коснулась CBeTOBoro и

звуковоrо оборудования модели. В даль 
нейшем предполаrается передавать ви 

деосиrнал с установленной на джипе ви 

деокамеры. Максим Пысин
и Василий rаврилюк (см.

фото на 2wй с. обложки)
показали работу действую 
щей модели cOToBoro теле 

фона в стиле "Ретро". Boc 

создан внешний вид пере 
HocHoro телефонноrо ап 

парата BoeHHoro образца,
он изrотовлен из материа 

лов и деталей 60 xrодов, а

оснащен функциями co 

BpeMeHHoro мобильноrо

телефона.
Серrей Лушковский в

соавторстве с Юрием Разу 
мовым под руководством

В. М. Бородули (см. фото
на 2wй с. обложки) разра 
ботал еще один ориrиналь 
ный проект под названием

"Персональный леrо транс 

порт". Это компактное

транспортное средство

предназначено  япере 

мещения одноrо человека.

Оно выполнено по четырёх 
колёсной схеме с приво 

дом от двух электродвиrа 
телей постоянноrо тока.

Цифровая система управ 

ления, собранная на KOHTw

роллереN позволяет BO 
дителю управлять платформой как с по 

мощью пульта, так и перемещением CBoe 

ro центра тяжести

Анастасия Виноrрадова (см фото на

3wЙ с. обложки) рассказала об aBTOMa 

тическом выключателе света, состоящем
из блока светочувствительноrо реле, ис 

точника питания и светильника. Ориrи 

нальную разработку представили MaK 

сим Сафронов и Виталий Яспульский

(фото 4). Они продемонстрировали pa 

боту электронноrо тира, состоящеrо из

лазерноrо пистолета, собранноrо на

основе лазерной указки, и двух управляе 

мых мишеней с фотодатчиками. Mexa 

низмы перемещения мишеней выполне 

ны на основе OVO приводов: при попада 

нии лазерноrо луча в мишень раздаётся
звуковой сиrнал и она опускается с

последующим возвратом в исходное

состояние через 4...5 с. Разработаны два
варианта стационарный и переносной .

Юрий Вардомский (см. фото на 2wй с.

обложки) представил радиоуправляе 

мую модель автомобиля. Александр
Любощинский рассказал о фоточувстви 
тельном реле, которое можно ис 

пользовать яавтоматизации: открыва
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ФОТО 6

работе УКВ радиоприемника на микросхе 

ме К548УН1А. Василий Шутов (см. фото
на 3 wЙ с. обложки) показал работу "беry 
щих оrней" с автореверсом. Нияз Носи 

нов продемонстрировал модель судна на

воздушной подушке (см фото на 2wй с.

обложки). В качестве наrнетательной тyp 
бины в устройстве используется электро 
двиrатель с вентилятором от компьютера

Алексей Лукоянов (фото 6 \ рассказал о

мноrофункциональном светореryляторе
на ИК лучах,  яработы с которым можно

использовать стандартный пульт управле 
ния телевизором или друrой бытовой Tex 
никой. Александр Цивына (фото 7) пред 
ставил на суд жюри пять своих разрабоТОt<
на основе мультивибраторов: электрон 

ную сирену, звонок, "электронную KaHa 

рейку" устройство, имитирующее
птичьи трели, индикатор выходноrо сиr

нала умзч, устройство световых эф 

фектов. Иван Субботин продемонстри 
ровал работу микромощноrо передатчи 
ка и радиоприемника УКВ диапазона.

Антон Лоrинов показал работу CBeTO 
Boro эффекта "стрелка указатель"(см.

фото на 2wй с. обложки), а Иван rрачёв

работу таймера. Данила Невелёв (см.

фото на 3wЙ с. обложки) собрал из KOH 

структора LEGO и запроrраммировал
робота с пультом управления и назвал

ero "Данила". Борис XaH 
чин (см. фото на 2wй с.

ФОТО 7 обложки) продемонст 

рировал работу aBTOMa 

та подачи воды  я"YM 
Horo дома" .

Bcero было заслуша 
но 48 докладов. По реше 
нию жюри 9 из представ 
ленных работ были OTMe 

чены дипломами лауреа 
та, 9 работ дипломами
1 степени, 1 О работ
дипломами 11 степени.

Редакция журнала
"Радио" учредила ДBeHa 

дцать призов для победи 
телей хх конференции
"Радио Поиск2011". ro 

довую подписку на жур 
нал "Радио" на 2011 r.

получили Серrей Луш 
ковский (7 йкласс, ли 

цей "Вторая школа"),

Юрий Разумов (7 йкласс,

лицей "Вторая школа"),
Владислав Михайлов (7 й

класс, школа NQ 1195),
Анастасия Виноrрадо 
ва (8 й класс, лицей
NQ 1525), Иван Субботин

(9 й класс, roy саш
NQ 1370), Пётр Третьяков

(8 йкласс, школа NQ 1981), Василий Шу 
тов (8 йкласс, школа NQ 1363), Борис Тол 

кунов (6 йкласс, школа NQ 353), Иван По 

тапов (6 йкласс, школа NQ 1237), repMaH
Кибели (7 йкласс, школа NQ 1 089), MaK 

сим Пысин (1 О Йкласс, школа NQ 901), Ba 

силий rаврилюк (8 йкласс. школа NQ 353).
В ходе торжественной церемонии

закрытия работы конференции победиw

телям были вручены HarpaдbI и призы,

учреждённые журналом "Радио" 111 KOM 

панией "МАСТЕР КИТ". · ·

Редакция журнала "Радио" блаrода 
рит Наталию Эдуардовну Першину за

отличную орrанизацию мероприятия. .

ФОТО 5

"

  .   
.  :.   

,  . 
".  \ \   

;j /
 ,

\ :   
1
:&\

/?
I

' .

1 .

,\.\

; {J" -n\С'\ .II' \\\
!;\ ;\ J \\ \\  

"

   'Ф.'/I

.\ \ , 
  -,

'\\
.

/'/b 
:( \\\\\\ :

11

-.,

"
f
'

r \

. \
I ' \

\

 )
.У .

ния дверей, включения освещения, pery 

лирования температуры. Серrей Лисов
(см. фото на 3wЙ с. обложки) показал

работу иrрушки "Жук вездеход",собран 
ной из электромеханическоrо KOHCTPYK 

тора, оснащенной светодиодными "rла 

зами" и узлом звуковых эффектов, а

Фёдор Лапутин иrрушку "дрессиро 
ванный слон".

Владислав Михайлов продемонстри 

ровал две свои разработки: канал экс 

тренной связи и непереrревающийся блок

питания повышенной мощности (МОЩw
ность опытноrо образца 120 Вт).

Александр Данилов (фото 5) рассказал о

)1

 ..!... . ,



3 истории радиовещ ния

в этом rоду исполняется 90 лет с начала радиофикации в

нашей стране. В связи с этим редакция журнала rrРадио
rr

попро..
сила доктора технических наук, профессора электроакустики и

звуковоrо вещания Серrея Львовича Мишенкова рассказать об

этой подотрасли связи и о людях, которые начинали работу по

проводному вещанию.

ПОД радиофикацией в 20 erоды

понимали любую передачу звуковой
информации массовому слушателю в

то время слово "радио" в терминах

радиофикация и радиовещание было

синонимом слов "звук", "звуковое".
Сюда входили звукоусиление (именно с

Hero началась радиофикация в Казани,
Москве и друrих rородах), проводное и

радиовещание Начинали проводное

вещание (ПВ) в России мой учитель,

доцент кафедры радиовещания и элек 

троакустики МЭИС Владимир ДpKaДbe 
вич Нюренберr, Борис Петрович
Терентьев, который позже стал

заниматься передатчиками, и

Исаак Евсеевич rOpOH. Конечно,
радиофикацией по всей стране

занимались и друrие специалис 

ты, список их занял бы не один

журнал, но они меня простят,

поскольку здесь я привожу BOC 

поминания людей, с которыми

мне посчастливилось общаться
и работать. И вот их рассказы я

с удовольствием вспоминаю.

В. д. Нюренберry тоrда было

лишь 14 лет, но один rод он себе

приписал, чтобы получить рабо 
ту. Они вместе с Б. П. TepeHTbe 
вым занимались радиофикацией
Москвы. Проводили звукоусиле 
ние с помощью "звукопередвиж 
ки" на улицах и в залах. rpOMKO 
rоворители, усилитель и aKKYMY 

ляторы для питания аппаратуры

перевозили на извозчике.

Стационарно первые шесть

домов в Москве были радиофицированы
в 1921 r. По рассказам В. д. Нюренберrа,
радиоузел ВЦСПС (Всесоюзный цeHT 

ральный Совет профессиональных сою 

зов) помещался в нынешнем Доме
Союзов в одном из кабинетов. Там был

установлен американский 1 ОО ваттный

ламповый усилитель, к которому под 

ключили фидер линию из двух бронзоw

вых проводов, расположенных на pac 

стоянии 30 см друr от друrа, проходила

она на уровне подоконников вторых эта 

жей домов вдоль Малой Дмитровки. К
1923 r. протяженность линии достиrла

двух километров. Каждый желающий
Mor подсоединиться к этим проводам:

придумали подключаться с помощью

бельевых прищепок, тоrда "крокодилов"
не было. Включали rоловные телефоны,
причем для увеличения rромкости к ним

приделывали рупоры, которые peKOMeH 

довали склеивать из ленты для кассовых

аппаратов. Так в то время обеспечивал 

ся rромкоrоворящий прием.
Позже начали появляться дифферен 

циальные rромкоrоворители "Зорька",
"Рекорд" ("тарелка"). Такой rpoMKoroBo 
ритель вообще rениальное изобрете 
ние! У Hero была очень высокая чувстви 

тельность и весьма широкая ДЧХ с

подъемом на частоте 4...4,5 кrц. Он даw

же нижние частоты воспроизводил без

завалов. Чтобы избежать дребезжания,
дифференциальную систему нужно бы 
ло реrулировать (якорь должен Haxo 

диться точно в середине маrнитной сис 

темы)! Каждый, переживший войну (во
время войны приемники отобрали, было
только проводное вещание), вспомина 

ет rолос Левитана он идеально "ПрОw
ходил" по тракту. Д частотные характери 

стики самих сетей до rромкоrоворите 

t-

oJ
.

...

как, например, в Лондоне rазеты BЫXO 

дили по два раза в день, и жители полу 
чали новости даже без радио. Bpe 
менная задержка в доведении информа .

ции до населения одна из основных

причин, почему именно радиовещание в

России развивалось не то чтобы в HOry с

мировой практикой, а даже быстрее.

Требовалось развивалось!
Возникали споры: проволока (не row

ворили "провода") или радио. И четко

формулировалось, что передавать ин 

формацию по проволоке проще. Понят 

но, что, скажем, детекторный приемник

устроен очень просто. В то время такие

приемники были очень популярны, их

делали сами, в старых журналах есть

расценки и даже можно было заказать с

доставкой по почте детали для их caMO 

стоятельной сборки. В Рославле, rде
жила наша семья, была изrотовлена

антенна, причем в качестве заземления

закопали большой латунный поднос от

самовара. rаленовый детектор, с изо 

rнутой лапкой, купили в маrазине, а ::J:

катушку из чеrо тонамотали. »
Все это было доступно, каждый '<
Mor сделать приемник своими

руками, и стоил он rроши. Но :J>
еще проще подсоединиться :s:
двумя прищепками к проводам. ............J

Основной недостаток ПВ ...,

оrраниченное число nporpaMM,
nn
)(исходно одна. Ну, а в эфире

вы моrли слушать всех! С точки ::J:

зрения идеолоrии и воспитания :S:

ПВ, конечно, проще. С друrой
стороны, необъятные просторы :J>

нашей Родины требовали pa 
диовещания и мощных передат 
чиков. Это, кстати, одна из при 
чин, почему в Нижеrородской
лаборатории под руководством
М. д. Бонч Бруевичатоrда раз 

рабатывали самые мощные в

мире радиолампы 1 ОО кило 

ваттные, с водяным охлаждени 
ем. Позже под руководством
Д. Л. Минца на этих лампах по
блочной схеме был построен

500 киловаттный передатчик. Затем,

уже во время войны, меrаваттный

передатчик под Куйбышевым.
Д как шла радиофикация в Москве?

Коrда проложили двухкилометровую
линию, выяснилось, что В ее начале

телефоны "захлебывались" , а в конце

было еле слышно из забольших потерь.

Это оказалось следствием низкоrо Ha 

пряжения и большоrо тока в линии, ПОw

этому начали строить распределенные
сети. В Москве появились так называе 

мые "трамвайные" усилители.
У меня есть журнал "Радио Всем"

1927 rода, в котором опубликована
статья М. М. Вейсбейна (в 60 erоды под

руководством Д. Л. Минца он занимался

разработкой заrоризонтных радио 

локаторов) и В. д. Нюренберrа "Радио 

фикация домов". Этот номер в 1980 r.

мне подписал один из авторов: "СЛМ

(СерrеюЛьвовичу Мишенкову) отодноrо
из авторов, Нюренберr". В этой статье

как раз и написано о "трамвайных" уси 
лителях. Их устанавливали в подъездах

домов. Усилитель монтировали на плос 

кой панели, лампы крепили вдоль нее

"лежа", а саму панель устанавливали

вертикально. Подавали сиrнал к усили 

Слева направо: Исаак Евсеевич rOpOH, Лев Заха..

ровичпапеРНОВ,ВладимирАркадьевичНюренбер 
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лей были достаточно линейны, во вся 

ком случае, от 100 rц и до 6...8 кrц.
В те же rоды заработали наши мощ 

ные радиовещательные станции. При 
чем в Москве их было несколько. Pa 

диотелефонная станция находилась на

ул. Вознесенской (эту улицу в 1929 r

переименовали в ул. Радио), станция

ВЦСПС работала в Доме Союзов, Co 

кольническая (военная радиостанция)
также занималась вещанием, и даже в

МЭИС работала радиовещательная
станция им. Любовича (Д. М. Любович

нарком почт и телеrрафов СССР в то

время). Охват населения радиовещани 
ем, несомненно, рос.

Почему звуковое вещание, провод 
ное или радио, было нужно в нашей

стране? Чем Россия отличалась от стран

Европы? В первую очередь, отсутствием

дороr и, вообще rоворя, не совсем пол 

ной rрамотностью. Но тяrа населения к

получению информации была orpoMHa.
Революция, rражданская война ... люди

хотели знать, что же происходит? Д по

российским дороrам rазету быстро не

довезешь, особенно на Дальний Восток.
Ее получали там, в лучшем случае, меся 

ца через два после "выхода в свет". Тоrда
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телям по симметричной линии. Самое

сложное для этих усилителей ПОЛУw

  .;:- чить анодное напряжение. Известно,
что напряжение питания трамваев
600 В. В районе конечных остановок в

дома, rAe устанавливали усилители,

подводили "трамвайное" напряжение.
Их так и прозвали "домовые" или "TpaM 
вайные", потому что они питались от

трамвайной сети.

Владимир Аркадьевич рассказывал,
как они с Б. П. Терентьевым проводили

первые трансляции из Большоrо театра.
Основной вопрос куда поставить мик 

рофон? KTO TOиз сотрудников сказал,
что есть "маrическая точка" в люстре.

Борис Петрович залез на люстру и про 

сидел там с микрофоном весь спектакль.

Точка, действительно, маrическая. Там
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Борис Петрович Терентьев.

концентрировались все звуки и шумы со

Bcero зала. После этоrо они ставили микw

рофон слева от дирижера, над opKecTw

ром. это пока была одномикрофонная
техника. С приходом же мноrомикроw

фонной техники их стали распределять

по оркестру и залу.

В 20we roAbI проходил KOHrpecc
Коминтерна в Москве. Это был первый
случай, KorAa собрались люди, rоворя 

щие на разных языках. Потребовался

синхронный перевод. В Колонном зале в

оркестровой яме перед сценой радиофИw

каторы разместили необходимое обо 

рудование и усадили переводчиков так,
чтобы они видели rоворящеrо ведь пе 

реводчику трудно правильно перевести,
если он не видит артикуляции ryб. Пере 

водили на шесть или на девять языков.

Перед войной Владимир Аркадьевич
стал rлавным инженером проекта слабо 

точной сети Дворца Советов (в нем зал

вмещает 4000 человек!). Были преду 

смотрены звукоусиление и система син 

xpoHHoro перевода на 28 языков. Сейчас

мы уже привыкли, что выступающеrо
показывают на больших экранах. TorAa

предполаrалось, что во Дворце Советов

оратора будут снимать на кинопленку,

которую в течение 0,3 с проявлять и

затем проектировать на экран высотой

до 20 м. Задержка в 0,3 с не ощущалась,

поскольку в большом зале выступающе 
ro все равно едва видно. Вспоминая об

этой работе, В. А. Нюренберr смеялся:

"Вот сейчас придумывают телевизион 

ные и кинотрюки, "задники" проекти 

руют. .. у нас во Дворце Советов все было

заложено" .

В 1937 r. Московская rородская радио 
сеть создала первую систему кабельноrо

телевидения. Во время войны я обнару 
жил репортаж о ней в старом номере жур 
нала "Знание сила".Изображение пере 

давали по кабелю, а приемниками служи 
ли мониторы со звуковым каналом. Меня

потрясла фотоrрафия, на которой He 

сколько человек смотрят телевизор, прИ
w

чем один из них через бинокль.

Кинескоп у мониторов был, наверное, с

диаrональю 18 см.
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Иван Александрович Шамшин.

Война прервала строительство ДBOp 

ца, и В. А. Нюренберr перешел в НКВД,
rAe занимался системами оповещения.

После войны Владимир Аркадьевич
пришел в MrpC (Московская rородская
радиотрансляционная сеть) и там начал

разрабатывать системы автоматическоrо

контроля исправности трактов по переда 

ваемому сиrналу. Параллельно он рабо 
тал на кафедре электроакустики и радио 

вещания МЭИС с ее основания в 1932 r. У

меня есть ксерокопия ero книrи, сделан 

ная в Ленинской библиотеке, "Техника pa 
диовещания" 1937 r. издания, думаю, что

это первый учебник по радиовещанию.

Потом у Hero вышло еще MHoro учебных
пособий. Чтобы он ни делал, он старался

все внедрить! Все ero разработки экс 

плуатировались: автореryляторы, cpaB 

нители, системы обеrающеrо контроля.
Всех своих учеников он воспитывал: "Каж 

дая разработка должна быть внедрена".

Обслуживание части радиофикации
было поручено телефонной сети, по 

скольку сиrнал на усилители приходил по

телефонным линиям. В то время в MOCK 

ве было девятипроrраммное вещание!
Каждый абонент Mor позвонить на KOMMY 

татор (АТС была только в Кремле) и CKa 

зать: "Девушка, я хочу слушать такую то

проrрамму" Та вставляла в rнездо линии

абонента штекер соответствующей ПрОw

rpaMMbI любой из девяти. а KorAa або 

нента вызывали, срабатывала полуавто 
матика штекер выскакивал сам, и теле 

фонистка вставляла в ero rнездо штекер

линии вызывающеrо абонента.

Приведу воспоминания доцента Льва

Захаровича Папернова (он был моложе

В. А. Нюренберrа): "Помню, как я ребен 
ком сидел у репродуктора и мы, дети, с

удовольствием слушали (подслушивали)
телефонные разrоворы" взаимное

влияние между парами проводов OAHoro

кабеля было велико. Соответственно, и

сиrналы вещания мешали телефонии,
поэтому мноrопроrраммное вещание по

абонентским телефонным линиям пре 

кратилось в 30 erOAbI.

В 1933 r. была образована и выделена в

отдельное предприятие MrpC. В 1935 r. в

MrpC пришел еще один мой учитель Иван

Александрович Шамшин. который в тече 

ние 50 лет был там rлавным инженером.

Мне очень повезло, что довелось работать
вместе с ним. Познакомились, KorAa я pac 

сылал реферат кандидатской диссерта 
ции, на который он сам прислал отзыв.

Хороший отзыв. Я MHoro времени прово 

дил в MrpC. Интересная техника, интересw

ные люди, интересная работа... Будучи
преподавателем, я туда приводил cтyдeH 

тов, вел практику, участвовал в различных

научно технических заседаниях, совеща 

ниях. В 1983 r. я перешел работать в MrpC

заместителем директора по эксплуата 

ции, а затем меня выбрали на общем co 

брании коллектива rлавным инженером,

именно выбрали из двух кандидатур.

Сеть MrpC в 30 eroAbI была "лоскут 
ным одеялом" (различная архитектура в

разных районах, разнотипное оборудо 
вание...). Именно Иван Александрович
начал ее приводить к тому виду, к KOTOpO 

му мы привыкли. Сейчас она трехзвен 

ная. Напряжение на отдельных участках

различное: домовой части 15 В, в pac 

пределительных фидерах 120 В, а на

маrистральных линиях, до трансформа 
торной подстанции, 960 В.

В 1990 r. в Будапеште, в музее Николы

Теслы, я нашел описание мноrозвенной

сети. Он предлаrал следующую систему

(усилителей Torдa не было): микрофон, по 
вышающий трансформатор, линия, пони 

жающий трансформатор и разветвленная

сеть из нескольких rоловных телефонов.
Почему выбрали такие напряжения?

Значение 15 В максимальное напряже 

ние звуковоrо сиrнала на абонентской

розетке абсолютно безопасно для

жизни, 120 В максимальное напряже 

ние на распределительном фидере (от
носительно доступен для людей, находя 
щихся на крышах) еще не убивает. Что 
бы это проверить, провели несколько экс 

периментов на баранах (сопротивление
человека и барана одинаковое, одина 

ковы и значения опасноrо тока), Напря 
жение 960 В на маrистральном фидере

(высота подвеса над крышами или зем 

лей не менее 2,5 м, доступен только MOH 

терам, имеющим допуск для работы на

электроустановках до 1 кВ). Разработали
автоматику отключения маrистральноrо

фидера, если BApyr он рассимметриро 

вался или заземлился. Все основные

принципытрехзвенной, распределенной
сети были заложены еще перед войной.

(Окончание следует)
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(из записок неизвестноrо коммерсанта)

Товар и деньrи

Услуrи связи, как известно, стоят Aew

Her. И KorAa компанииwоператоры pac
w

сказывают о вводе новых услуr, как о

единственной цели, дабы услужить
вам, не верьте им до конца. Их OCHOBw

ная цель отнюдь не услуrи, а деньrи,

которые те MorYT принести своему

"хозяину". Однако сначала оператору

нужно решить задачу превращения раз
w

нообразноrо сервиса в звонкую монету,

отдаваемую абонентом. Операторский
бизнес отрасль очень динамичная.

Новые услуrи, особенно в области

интернетwприложений, электронной и

мобильной коммерции, стремительно

завоёвывают рынки, перераспределяя

доходы операторов. Продажа новых

услуr почти всеrда сопряжена с пере
w

смотром политики бизнеса, изменениw

ем орrанизационной и информационw
ной структуры компании, внедрением
новых бизнес моделейи разработкой
соответствующих приложений.

Биллинr

Днrлийское слово "bill" можно пере 

вести как "счёт", "вексель" или "банкноw

та". Д термин "billing" это "выписываw

ние счёта" или "процесс определения
стоимости предоставляемых услуr".
Собственно, это процесс, выполняю 

щий тарификацию учётных записей с

использованием различных тарифных
планов из абонентской базы, rенерацию
оборотных ведомостей, реестров, счеw

тов, квитанций и друrих документов на

русском и анrлийском языках.

Термин "биллинr" чаще Bcero BCTpe
w

Ltается в нашей жизни применительно к

счетам, выставляемым оператором

мобильной связи абонентам. Биллинw

rовая система важнейший элемент

проrраммноrо обеспечения любой опеw

раторской деятельности, будь то обычw

ная телефонная связь, звонки с мобильw

ных телефонов, доступ вИнтернет.
KorAawTo биллинrовая система (или,

поwрусски, ДСР автоматизированная
система расчётов) представляла собой
комплекс проrрамм, работающий на

компьютере, сопряжённом с АТС, и ПОЗw

валяющий тарифицировать телефон 
ный трафик, выставлять счета абоненw

там, получать практически любую инw

формацию по звонкам. Для тарифика 
ции подсчитывается, сколько стоили

звонки (от установления соединения до
ero отбоя), осуществляется фискальная
функция (кто звонил, куда), а также прОw

изводится защитная функция, которая

не позволяет недобросовестным клиенw

там пользоваться услуrами, не ПРОИЗВОw

дя оплату.

Любая компанияwоператор развива 

ется. Растёт разнообразие предоставw
ляемых услуr. Изменения, происходя 
щие на рынке (особенно в области

мобильной связи), требуют применения
новых технолоrических подходов, и бил

линrовая система обязана "выдержать"
все эти изменения (возможность MOw

дернизации должна быть заложена на

этапе её проектирования). В целом все

операторы сталкиваются примерно с

одинаковыми проблемами: примерно
20 % заявок оформляются неправильно
или несвоевременно; ЗА % изменений

услуr приводят к отказам; ЗА % запроw
сов услуr, реализуемых совместно с

друrими провайдерами, завершаются
аварийно.

Современная биллинrовая система
это мощная бухrалтерская система,

ориентированная на телекоммуникаw

ционную специфику. Как правило, xopo 
ший биллинrовый продукт включает

ещё и разнообразные функции обслуw
жи анияклиентов, складскоrо учёта, уп

w

равления коммутатором, финансовоrо

контроля, автоинформирования, рабо 
ты с претензиями клиентов и т. д. Таким

образом, современная система опера
w

TopCKoro биллинrа это уже не специаw

лизированное ПО, ориентированное на

конкретный тип коммутатора, как это

было на заре развития биллинrовых

систем. Услуrи телекоммуникационных

операторов становятся всё более KOHw

верrентными: абоненты используют
сеть мобильной связи для передачи не

только rолоса, но и данных, а также ви w

деоизображений. Более Toro, мобильw

ный телефон уже используется в качеw

стве инструмента денежных расчётов.
Система тарификации звонков и

выставления счетов абонентам способw

на взаимодействовать с коммутатором,

управляя некоторыми ero действиями.
В частности, коrда абонент мобильной
связи, воспользовавшись Интернетом,
меняет свой тарифный план или вклюw

чает/отключает какиеwлибо услуrи, инw

формация об изменениях поступает на

коммутатор через биллинrовую систеw

му. Друrой пример сейчас всё более

широкое применение у операторов
мобильных сетей находят услуrи связи,
способные адаптироваться к особенноw

стям текущеrо состояния счёта абонен 

та. Например, как только биллинrовая

система констатирует дефицит счёта,
она даёт указание коммутатору запре

w

щать все исходящие вызовы, но разре 

шать те входящие, которые для AaHHoro
абонента считаются бесплатными.

В целом биллинrовые системы MOryт
быть большими и малыми, узкоспециа

w

лизированными и мноrофункциональны 
ми, операторскими и корпоративными.

Предбиппинr

Современные сети связи являются

не только мультисервисными, но и

мультистандартными. Как правило, у

каждоrо оператора своя история ceTew

вой эволюции, KorAa постепенно Hapaw

щивались как технолоrии, так и услуrи.
Это создаёт уникальную, сложную cpe

w

ду, зависящую от сосуществования раз
w

личных протоколов, типов данных и обоw

рудования разных производителей. На

первый взrляд управлять такой сетью

невозможно. Новые услуrи предлаrают
новые и зачастую несовместимые с

сетью требования. Разрешить все прОw

тиворечия призвана системаwпосредw
ник или "предбиллинr" (анrл. Media 

tion). Таким образом, первая задача

предбиллинrа конверrенция и управw
ление всем указанным выше разнообw

разием.
Начало процесса "посредничества",

или Меdiаtiопwпроцесса, заключается в

сборе информации от различных элеw

ментов сети, обычно поступающей в

разнообразных форматах или формаw

тах, определённых производителями

оборудования. Меdiаtiопwсистема KOHw

вертирует данные в форматы, подцер 
живаемые системами, находящимися

за ней. Этот процесс предусматривает

проверку правильности снимаемой инw

формации, переформатирование, ДОw
бавление служебных данных, фильтраw

цию, аrреrацию и корреляцию сырых

данных. Именно такие функции и снижаw

ют наrрузку на системы биллинrа путем

создания уровня предобработки инw

формации.
На рынке связи властвует KOHKypeH 

ция, и введение новых сервисов являетw

ся одним из необходимых условий для
победы на рынке. Оператор предостав 
ляет новые услуrи, а спустя некоторое

время ero конкуренты выходят на рынок

с похожими предложениями. Так ВОЗНИw

кает ситуация постоянноrо ценовоrо

давления, которая выделяет вторую заw

дачу, решаемую предбиллинrом,

уменьшение влияния введения новых

технолоrий и сервисов путём создания

уровня абстракции для систем ПОДw

держки бизнеса (BSS Business Supw

port System), одной из которых является

биллинrовая система.

Постоянно растущий телекоммуниw

кационный рынок требует от оператоw

ров применения комплексных предлоw

жений, пакетов услуr, которые включают

как rолосовые услуrи, так и мноrие APYw

rие сервисы, объединяемые обычно
термином VAS (Value Added Services),
т. е. услуrи, приносящие дополнитель 

ный доход (к примеру, видео). Обычно
VAS формируются специализированныw

ми сервисными платформами и доставw

ляются с помощью rибридной сетевой
инфраструктуры. Поэтому третья зада 
ча предбиллинrа обеспечение взаи 

модействия систем BSS с разнородной
сетью для предоставления мультисерw
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Само понятие VAS включает в себя не
·

просто доступ к любым "неrолосовым"

: услуrам, но и обеспечение доступа к

, друrим сетям, и заказ и получение
любоrо контента, и даже все те же rолоw

совые услуrи, но под несколько друrим

u') "соусом". К примеру, заказанный KOHw

С? тент может поставляться с rолосовым
(w)
со сопровождением (с использованием

 ...... 
I

со  . системы IVR) или передача rолоса MOw

жет орrанизовываться "'поверх" друrой
r:; услуrи, например, доступа в Интернет
r1 ""pushwtowtalk"'. Осталось лишь превра

w

тить это в деньrи.

Превращение любой услуrи связи в

денежный эквивалент всеrда осуществw

ляется по весьма простой схеме

стоимость единицы товара (в COOTw

ветствии с тарифными планами) YMHOw
жается на количество потребл нных
абонентом единиц. При доставке услуr
по технолоrии с коммутацией каналов

(традиционная телефония) устанавлиw

вается стоимость минуты/секунды
пользования услуrой и определяется

время занятия канала. В свою очередь,

в случае использования коммутации

пакетов часто учитывается объ мпере
w

данных пакетов (может учитываться и

время). Таким образом, на первый

взrляд написание проrраммы для oCYw
 ,

ществления биллинrа не представляет
какой либосложности для рядовых ПрОw

rраммистов сплошь умножение да

сложение. Проблемы, как часто бывает,
кроются в деталях.

Воwпервых, следует учитывать '"Ha w

правление"' услуrи и кто именно за неё

платит. Собственно, мноrие схемы ОП w

латы давно ""разработаны"' для rолосоw
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висных услуr. Единственной альтернатиw

вой может служить построение отдель 
ных систем BSS для каждоrо типа ceTe 

вой технолоrии. Но это будет rораздо
более дороrое решение, чем ИСПОЛЬЗОw

вание единой интеrрированной систеw

мы. Это также означает, что введение

HOBoro сервиса требует больших капи w

тальных инвестиций.
Ввиду Toro что телекоммуникации

иrрают роль шоссе, поверх KOToporo

осуществляется доставка коммерче
w

cKoro контента, возрастает необходиw

мость в измерении типа трафика и

наrрузки на сетевых интерфейсах. Ведь
каждый контентwпровайдер тоже желает
получить свою долю прибыли, и для

этоrо ему нужно знать, сколько и KaKoro

трафика он отдал сервис провайдеру.
, Поэтому следующая задача, решаемая

предбиллинrом, анализ трафика. Paw

зумеется, лучше Bcero производить
анализ трафика внепосредственной
близости от сетевых элементов. Однако
если данную задачу будет выполнять

система биллинrа или друrая ВSS СИСW

тема, результат окажется неэффективw

ным, в первую очередь потому, что прИw

д тсявзаимодействовать со всей СЛОЖw

ной сетевой инфраструктурой и обрабаw

тывать orpoMHoe количество не ОТНОСЯw

щейся собственно к биллинry информаw

ции. Зато системы предбиллинrа, раз 
работанные специально для решения
этой задачи, справляются с ней наилуч-
шим образом.

"

.

,: 
;  "

 :::.
'8

"VAS'" ist das?

....

.....

()

::: C\I

..

со

о.

Z
се О
s

=-11.

вых услуr к примеру, в телефонии
вызов может быть входящим, ИСХОДЯ

w

щим, транзитным (процедура рОУМИНw

ra) или переадресованным. Оплачи w

ваться может не только исходящий, но

и входящий вызов (мобильная связь),
инициатору звонка может оплачивать

услуry вызываемый им абонент С"услуrа
800" интеллектуальной сети) и наобо 

рот С"услуrа 900"') и пр. Но ведь подоб 
ные схемы Moryт применяться и к VAS,
например, абонент может по пути

домой заказать контент, который будет
показан на ero домашнем кинотеатре в

определённое время (и это время тоже

может влиять на стоимость показа KOHw

тента). Принципиальное отличие пере
w

дачи данных состоит в объёме данных,

необходимых для биллинrа. Тоrда как

традиционная телефония имеет в качеw

стве OCHoBHoro показателя время заняw

тия канала (остальные параметры BTOw

ричны), у сессии передачи данных есть

входящий трафик и исходящий трафик
различных направлений, ПрОДОЛЖИw

тельность, суммарный трафик, poy 

минr, причем каждый из этих параметw

ров может внести свой вклад в итоrо 

вую стоимость. В общем виде доставка
VAS может включать в себя сразу
несколько различных процессов, по 

этому MorYT использоваться разные

варианты тарификации: исходя из

объ матрафика, из содержания, из

абонентской платы, из caMoro факта
предоставления сервиса и пр. Добаw

вим, что здесь вполне обычное дело

появление "третьей стороны" в процес
w

се предоставления услуrи, тоrда как в

традиционной телефонии всё более
однозначно вызов не может OTHOw

ситься к разным типам одновременно.

Общий итоr при биллинrе VAS ВОЗw

растает объём данных, необходимых

для расчёта стоимости услуrи (во вся 

ком случае, он превышает объём данw
ных для расч тастоимости rолосовоrо

трафика).

При rрупповом использовании абоw

нентами сети доступа процедура билw

линrа часто включает в себя процедуру

аутентификации и авторизации абоненw

та, а также соответствующие мероприя 
тия по обеспечению информационной
безопасности, что, несомненно, сущеw

ственно усложняет всю систему расчё 
тов. К примеру, при заказе видеоконw

тента абонент проходит процедуры

"'опознания"' и "'проверки плат жеспо 
собности", после чеrо необходимо не

только обеспечить доставку заказанно 

ro с надлежащим качеством, но и защи
w

тить ero от внешних воздействий, пре-
дотвратить '"утечку" денеr абонента,
защитить контент от воровства и соблюw

сти права интеллектуальной собствен 
ности ero владельцев. Всё rораздо

проще в традиционной "фиксирован 
ной"' телефонии, rде к каждому абоненw

ту идёт индивидуальная абонентская

линия, "привязанная" к ero фиксированw
ному телефонному номеру (в мобильw

ной связи проблем уже не в пример

больше).

Следующая сложность какой вид

расчётов используется. К примеру, pac
w

четы off line более "'комфортны"' для

осуществления биллинrа стоимость

услуrи рассчитывается после её оказаw

ния (вызов тарифицируется один раз по

ero окончании). Зато работа биллинrа в

режиме on line требует выполнения

определённых требований к быстроw
действию системы биллинrа (одновреw

менно работающих абонентов может

быть очень MHoro) и периода осуществw

ления тарификации. Применение по 

добноrо вида биллинrа растёт как на

дрожжах. Впервые он понадобился при
введении телефонных карт (позже
карт доступа в Интернет, в сети Wt Fi)
сначала определяются параметры

карты, потом вычисляется её платёже 

способность и временной лимит або 

нента в зависимости от параметров

вызова, после чеrо может быть ocy 
ществлён сам вызов. По ero завершеw

нии происходит окончательная тарифи 
кация и изменяется виртуальное COw

держимое телефонной карты. Впрочем,
в отличие от сессии передачи данных

телефонный разrовор относительно Hew

продолжителен. Абонент вообще может

непрерывно "'сидеть'" в Интернете, пока

у Hero не кончатся деньrи, поэтому cecw

сия должна реryлярно тарифицироватьw

ся через определённые промежутки
времени.

Дополнительные трудности при pacw

чётах за мультисервис, к которому OTHOw

сятся И VAS (суммарный трафик может

состоять из трафиков за разные УСЛУW

rи), как "вынимать"' деньrи из ВИРТУw
альноrо кошелька абонента при пользо 

вании последним сразу несколькими

услуrами? В частности, подобная ситуа 

ция возникает при работе смартфона и

в мобильной сети, и в зоне сети WiwFi

(через которую абонент хочет заказать

некий контент), ибо здесь нужно paccTa
w

вить приоритеты, какую услуry "запусw

кать" первой (и коrда отключать) при
недостаточном количестве средств в

кошельке у абонента. Разумеется, если

оператор одновременно работает с

друrими поставщиками услуr (роуминr)
или контента на условиях разделения

прибыли, ero система биллинrа должна

взаимодействовать с аналоrичными

системами друrих операторов и обесw

печивать аутентификацию .'чужих'" абоw

нентов, взаимный контроль объёмов и

стоимости предоставленных услуr. Заw

метим, что наличие единоrо кошелька,
из KOToporo можно оплачивать все УСЛУW
rи связи (да и не только связи), наи 

более предпочтительная возможность

для любоrо потенциальноrо абонента.

Собственно, алrоритм работы систеw

мы биллинrа во MHoroM определяется

алrоритмом предоставления услуrи
кто поставщик, кто платит, в каком

режиме, что является единицей изме 

рения потребления услуrи и пр. С poc 
том конкуренции на рынке связи и раз

w

витием беспроводных технолоrий будет
расти и необходимость вывода текущей
тарифной обстановки на экран cMapTw

фона, чтобы абонент Mor оперативно

оценить, какими услуrами выrоднее

пользоваться в данной точке. Лоrично

предположить, что это будет излишне

"'напряrать" абонента, посему он выбе 

рет автоматическое переключение на

сети операторов с самыми выrодными

тарифами (на зависть её конкурентам и

на радость антимонопольным opraHaM)
Однако для реализации подобных ВОЗw



можностей смартфон должен иметь

интерфейсы к биллинrовым системам

(или их фраrментам) разных оператоw

ров, т. е. "иrрать" в эту иrру операторы

CMOryт лишь сообща, в здравом уме и

по доброй воле.

При изучении всех этих нюансов MO 
жет возникнуть лоrичная мысль зачем

такие трудности в эпоху всеобщей цифw

ровой связи, коrда по стандартным
каналам, по стандартным правилам
доставляются стандартные единицы

информации?

Битовая экономика

Существует такое убеждение, СТОЯw

щее в основе мноrих дискуссий о перw
спективах будущих сетей, что "биты

есть биты", и как только услуrи превра
w

щены в цифровую форму, единственная

забота оператора это транспорт

соответствующих этой услуrе битов по

сети. Знай считай их и выставляй счета

абонентам. В техническом смысле, дейw

ствительно, биты есть биты, но с точки

зрения экономики существует большое

отличие одноrо типа битов от друrоrо.
Если рассмотреть примерную тари

w

фикацию основных типов услуr связи в

порядке увеличения индивидуализа
w

ции: от телефонии, которая осущестw
вляет разrовор между двумя и более

людьми, до ТВwвещания, охватывающеw

ro до сотни миллионов домовладель
w

цев, то нетрудно увидеть следующее:
. весьма широкий диапазон (ПРИ w

мерно 5 порядков) стоимости, которую
мы вкладываем в потребляемые нами

биты;
. '.индивидуальные" биты стоят Haw

MHoro дороже, чем "общественные".
Если рассмотреть идеальную интеrw

рированнуюjконверrированную сеть, в

которой плата за каждый бит была бы
одной и той же, то как бы работала наша
сетевая экономика?

Если бы нужно было оплачивать

телевизионные биты по телефонным
тарифам, то просмотр кинофильма
стоил бы порядка 600 долл. потенци

w

альный клиент в этом случае с HecKpbI w

ваемым удовольствием пойдёт в КИНОw

театр или за DVD. С друrой стороны,
если бы телефонные биты предоставля 
лись по той же самой цене, которую мы

платим З8 ТВwбиты при просмотре ви w

део, то один пользователь Mor бы rOBow

рить по телефону приблизительно ПОЛw

rода.
Таким образом, обычно мы всёwтаки

думаем об услуrах, которые оплачиваw

ем, а не о связанных с ними битах.

Поэтому оператору придётся докапыw

ваться, чем же так важны абоненту ero

услуrи и как выстроить алrоритмы их

оплаты. Кстати, один учёный некоторое
время назад доказал, что потребители
rOToBbI платить HaMHoro больше за бит

ради дополнительных контактов и удобw

ства. Обратите на это внимание и сде
w

лайте так, чтобы ему было удобно с

вами. То есть сервисные (и тарифные)
"пляски" операторов BOKpyr абонента
имеют отнюдь не только чисто MapKew

тинrовый оттенок.

Поэтому в современном мире телеw

коммуникаций, в котором услуrи TexHow

лоrически "выравниваются" с ПОМОw

щью I все предположения относи 

тельно постоянства, структуры или

величины доходов от предоставляемых

услуr должны тщательно проверяться.

При запуске новых услуr технолоrиче 

ские аспекты биллинrа, а также opra
w

низационные и правовые вопросы

должны рассматриваться наравне с

маркетинrовыми. К примеру, абонентw

ская плата простая и понятная

модель расчётов, однако на этапе заw

пуска услуrи она может препятствовать
её распространению, и её использоваw

ние целесообразно по достижении

достаточно BbIcoKoro уровня ПОПУЛЯРw

ности сервиса. В противном случае

может возникнуть не только приведёнw
ная выше парадоксальная ситуация, но

и ситуация, при которой стоимость

решения для учёта и оценки услуr oKaw

жется выше стоимости самих услуr (за
счёт усложнения инфраструктуры,
rенерации и обработки дополнитель 
ных данных).

Вне телекоммуникаций

Существуют разновидности небольw

ших биллинrовых систем, основная

область применения которых находит 

ся вне телекоммуникационной сферы
Дело в том, что системы тарификации
MOryт быть интеrрированы в общую ин 
формационную инфраструктуру пред 
приятия, причём они будут тарифициw

ровать принципиально друrие процес
w

сы и услуrи. В частности, в Западной
Европе и США медицинские биллинrоw

вые системы осуществляют контроль

за оплатой услуr врача, клиники или

больницы по страховым полисам паци 

ентов. В США, rде системой добровольw

Horo медицинскоrо страхования OXBa 

чено более 90 % Bcero населения,

такое ПО весьма популярно. С ПОМОw

щью этих систем деньrи считают и ЭКОw

номят все: пациенты, медики и CTpaxo 

вые компании. Кроме Toro, эти системы

позволяют наладить непрерывный
мониторинr уровня профессиональной
п дrотовкидокторов и качества предо 

ставляемых услуr, и нерадивых наказы 

вают.

А вот системы информационноrо
обеспечения rрузоперевозок исполь 

   зуюткорпоративную базу данных, в

которой хранятся номера водительских

удостоверений и автомобилей, xapaKTe
w

/

ристики rруза и временные параметры
поездок. В соответствии с заданным
лимитом на rорючее система сама BЫ 

страивает оптимальный маршрут ДВИw

жения (учитывая, в частности, движение

по платным трассам) и формирует все

необходимые документы как для клиен 

тов, так и для дорожной полиции.

Транспортный биллинr великолепная

система информационной поддержки
основной деятельности для areHTcTB,
сдающих автомобили в аренду. Разу 
меется, все эти системы MOryт включать

в себя и поддержку внутрикорпоративw

ных услуr связи.

Биллинrовые коллизии

Биллинr должен работать опера 
тивно, получая информацию с мест

как можно быстрее. Это получается не

всеrда, и тоrда помоrает "самый 13rуманный суд в мире". Сеrодня почти

все услуrи rолосовая связь, SMS,

Интернет тарифицируются в режи
w

ме реальноrо времени, коrда абонент

находится не в роуминrе. Исключение

составляют услуrи, которые оказы w

вают контент провайдеры:при покуп 
ке картинок, мелодий, иrр, справок и

т. п. деньrи будут списаны только спус 

тя некоторое время. Абоненту в

роуминrе до сих пор была доступна
только онлайн тарификациязвонков
и то не во всех странах: чтобы запуw
стить её, нужно заключить специ 
альные доrоворы с роуминrовыми
партнёрами, это пока невозможно,

например, в Китае или странах Южной

Америки.
Указанный разрыв во времени рано

или поздно должен был KOMYwTO выйти

боком. Уехал, к примеру, товарищ за

рубеж, поселился в отель и заrрустил о

сериале, который rрел ero сердце на

родине. Включил смартфон, вошёл в

Интерне скачал кино и вдоволь Ha 

сладился "дымами отечества". Приехал
домой rлянь, счёт от мобильноrо

оператора на 1 млн руб. Пардон,
rоворит он, у меня же предоплатная

карточка была на 500 руб, по оконча 
нии которых меня должны были ОТКЛЮw

чить. Ничеrо не знаю, возражает

мобильный оператор, нам данные о
ваших зарубежных связях приходят с
большой задержкой, так что платите и

побыстрее. А MHe TOчто до ваших

задержек, берите 500 руб. и наслаж 

дайтесь, rоворит абонент, хоть в
"-

суд подавайте.
После недавнеrо дела о миллион 

ном счёте за роуминr "Меrафона" влаw

димирскоrо абонента, который OTCTOw

ял В суде право ero не оплачивать,

мотивируя это тем, что оператор не

проинформировал ero о стоимости

услуrи ("Меrафону" пришлось заплаw

тить rреческому операторуwпартнёру Q)

890 тыс. руб., т. е. 90 % от общей CYMw
I

мы предъявленноrо абоненту счёта), Q)

друrие операторы поспешили обез : 6
опасить себя от подобных рисков. К UI

примеру, запускают онлайнwтарифи w

кацию Интернета в роуминrе. Это ПОЗw

волит абоненту оператора не уходить

"в минус" или ниже установленноrо

кредитноrо пороrа, а оператору

избежать споров и исков по платежам.

И если счёт пользователя обнулился,
интернетwсессия будет немедленно

прервана.
Немало rpycTHbIX историй рассказы

w

вают и о путешествующих за рубежом
владельцах iPhon'oB. В частности, oKaw

залось, что эти излишне интеллектуаль
w

ные терминалы самостоятельно peryw

лярно выходят в Интернет, что в усло 

виях международноrо роуминrа также

приводит к счетам на сотни тысяч рубw

лей. Поэтому во избежание неприятно 
стей их владельцы предпочитают поку 
пать sim Kapтyв стране пребывания J

меньше доступных сервисов, зато за s:
кошелёк спокойнее. О

А в целом надо помнить, что даже
бесплатные обновления Мiсrоsоft не Q)

освобождают вас от оплаты трафика, 1\)

которую скрупулезно подсчитает билw

линrовая система. .
....

.
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Цифровое телевидение идет

в наши дома

Что оно такое и зачем нужно?
А. ПЕСКИН, М. ТЮХТИН, доктор техн. наук, r. Москва

Во мноrих странах Европы и Америки уже ведется реrулярное
цифровое телевизионное вещание. Не очень долrо осталось

ждать до полноrо перехода вещательноrо телевидения с анапо-

rOBbIx стандартов на цифровые и в нашей стране. В связи с тем,

что эта тема интересует мноrих наших читателей, редакция пуб..
ликует цикл статей, затраrивающих наиболее важные вопросы

цифровоrо телевидения. при их подrотовке авторы использова..

ли опыт преподавания этоrо предмета в MrTY им. Н. э. Баумана.

В современной радиоэлектронике
очень часто используют термин

"цифровой" ("digital"). Что означает это

слово?

В аналоrовых (нецифровых) радИОw

электронных устройствах и системах

передача, обработка и хранение инфорw

мации происходят в виде непрерывно
изменяющихся физических величин

аналоrовых сиrналов. Их значения в

каждый момент соответствуют значеw

ниям физических величин, например,
напряжения тока и др.

В устройствах цифровой обработки
сиrналов MOryт быть различные формы
представления любых чисел (в том

числе отрицательных и дробных).
Чтобы преобразовать аналоrовый

сиrнал в цифровой, необходимо выпол 
нить три операции:

1. Дискретизацию во времени, т. е.

замену HenpepbIBHoro аналоrовоrо сиrw

нала (рис. 1,а) последовательностью
ero значений в дискретные моменты.

Они представляют собой короткие имw

пульсы, амплитуды которых в выделенw

Xl3aflтoBatlue

[f

Дuсt<ретuзацuя

ВыБОРХl1 u

ИflтерВал
t

f}UСl<ретuзаЦLLU
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АналовоfJый
си.ZtlGЛ

о t о

Рис. 1 а)

Аналоrовые сиrналы повторяют или

зависят от закона HenpepbIBHoro измене 

ния физических величин, информацию
о которых они содержат, и описываются

непрерывными функциями времени.
В цифровых устройствах любая ин 

формация имеет вид последовательноw
сти чисел, представляющих значения

используемой для передачи и хранения

информации физической величины.

Цифровым сиrналом называют послеw

довательность передаваемых, обраба
w

тываемых или хранимых чисел вида x(k),
rде k номер числа в последователь 

ности, т. е. номер элемента или отсчета

аналоrовоrо сиrнала.

Для передачи информации в циФРОw
вом виде применяют двоичные числа

[1], каждый разряд (бит) которых может
иметь одно из двух значений: О или 1.

Если используют Ь двоичных разрядов,

то каждое число (слово) может ПРИНИ
w

мать одно из 2
Ь
значений. Например,

восьмиразрядные (однобайтовые) HeoTw

рицательные двоичные числа имеют знаw

чения от 00000000 (десятичное число О)
до 11111111 (десятичное число 255) [2].

УроВни
хОанто{}аfll1.Я

Шае
ндОf1тоf3аI1UЯ

в)

о

ные моменты соответствуют MrHoBeH 

ным значениям HenpepbIBHoro сиrнала

или соответствующей физической Be 

личины. Такие импульсы называют BbI w

борочными значениями (выборками)
или отсчетами (рис. 1,б), а временной
интервал Тд между отсчетами интер 

валом дискретизации.

2. Квантование по уровню, заключа 

ющееся в нахождении для каждоrо

отсчета сиrнала ближайшеrо к нему

уровня квантования из используемоrо

набора уровней. Передавать точно все

значения отсчетов нет необходимости,
поскольку, например, opraHbI чувств
человека обладают конечной разреw

шающей способностью. Это позволяет

разбить весь интервал значений OTw

счетов на конечное число уровней.
Если выбрать ero достаточно боль 

шим, чтобы разность между двумя

ближайшими уровнями не была заметw

на, появляется возможность вместо

передачи всех значений отсчетов пе 

редавать лишь определенное число их

дискретных значений. Полученные OT 

счеты окруrляют до ближайшеrо нижw

Hero из набора фиксированных YPOBw
ней (рис. 1.в). Уровни квантования

разделяют весь интервал значений

отсчетов на конечное число интерва
w

лов, называемых шаrами квантования.

Следовательно, каждому такому YPOB 
ню соответствует определенный учас

w

ток значений отсчетов, а rраницы меж 

ду этими участками называют ПОw

роrами квантования.

З. Кодирование (оцифровку), в pe 

зультате KOToporo номео (КОД) найден 

Horo уровня квантования представляют
в виде двоичноrо числа в параллельной
или последовательной форме (рис. 1,r).

Следовательно, дискретизация aHa 

лоrовоrо сиrнала происходит как по

времени, так и по значению сиrнала.

"Сняв" (считав) коды по вертикальной
шкале на рис.1, r, получим последова 
тельное представление квантованных

уровней цифровоrо сиrнала в двоичном

коде. Исходная плавная синусоида npew

вратилась в такую последовательность
чисел: 011, 100, 101, 11 О, 101, 100, 011,
010,001,001,010,011.

Все перечисленные операции обычw

но выполняются в одном устройстве
аналоrоwцифровом преобразователе
АЦП (АОС AnaloguewtowOigital Conver 
ter). Обратное преобразование цифро 
Boro сиrнала в аналоrовый обеспечиваw

ется в цифроаналоrовом преобразова

/

!<.оtJuроfЗание

Но{} (оц u q:;po{}xa)

111
110 цифроВой
101 сuzнал
100
О11
010
001
000

О t
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t

теле ЦАП (ОАС Oigital to Analogue
Converter).

В чем же уникальность цифровоrо
сиrнала? Прежде Bcero, в ero простоте.

Как уже было сказано, использовано

Bcero лишь два значения: лоrические О

и 1. Такой цифровой сиrнал можно леr 

ко защитить кодированием, обновить в

нем ослабленные или поврежденные

места, копировать ero без потери каче 

ства.

Цифровой сиrнал избавлен от прису 

щих аналоrовому сиrналу недостатков.

Однако он обладает во MHoro раз больw

шим объемом информации по cpaBHe
w

нию с аналоrовым, а это существенно

повышает требования к сиrнальному

тракту, ширине полосы ero пропускания.

Так, классический аналоrовый телеw

визионный сиrнал довольствуется CKO 

ростью передачи потока до 20 Мбитjc, а

для потока цифровой информации
необходима скорость на порядок выше

Скорость передачи высококачественноw

ro изображения HDТV (ТВЧ) с высоким

разрешением и форматом 16:9 может

достиrать 1 rбит/с.



Почему же цифровые методы переw

дачи, обработки и хранения информаw

ции стали столь популярны в последнее

время? Есть несколько причин.

Прежде Bcero повышение помехоw

устойчивости, достиrаемое в цифровых
устройствах. Как известно, ВОЗМОЖw

ность безошибочной передачи инфор
мации в первую очередь определяется

соотношением сиrнал/помеха в канале

связи. Для получения хорошеrо субъекw
тивноrо качества изображения при
приеме аналоrовоrо телевизионноrо

сиrнала это соотношение на входе

телевизора должно быть порядка 50 дБ,
т. е. амплитуда сиrнала больше cpeAw

неквадратическоrо значения напряже
w

ния помехи не менее чем в 300 раз. Если

же это не так, то импульсы помех He

избежно появляются на экране в виде

мерцающих белых и черных точек

(шумов, "cHera"), муаров и цветных

"факелов" на переходах.

В цифровом телевидении можно

отфильтровывать импульсные помехи

из полезноrо сиrнала, даже если он

сильно ослаблен и зашумлен, в резуль

тате чеrо обеспечиваются безошибочw

ный прием и высокое качество изобра
жения при значительно худших значеw

ниях соотношения сиrнал/помеха.
Блаrодаря раздельной передаче сиrw

налов яркости и цветности в цифровом
телевидении исключены перекрестные

искажения "яркостьwцветность" и AOw

стиrнута высокая разрешающая cnow

собность. Качество воспроизведения
TaKoro изображения практически не

зависит от среды распространения сиr

нала и определяется только совершен

ством аппаратуры.

Применение цифровых способов ПОw

зволяет устранить мноrие недостатки

аналоrовых систем вещания, в том числе

искажения сиrнала при их формироваw

нии, обработке и передаче, накапливаюw

щиеся с увеличением числа преоб
разований, переприемов и перезаписей.

Цифровые методы сжатия информаw

ции и модуляции обеспечивают ВОЗw

можность мноrопроrраммноrо веща

ния, при котором по одному телевизи

онному каналу можно передавать сиrw

налы нескольких вещательных про

rpaMM. Учитывая нехватку эфирных
каналов в крупных ropoAax и оrраниченw

ную способность спутниковых peTpaHc
w

ляторов, это свойство цифровоrо сиrw

нала оказывается весьма важным.

Еще одна причина популярности
цифровых технолоrий получение
функциональных возможностей, объw

единяемых термином "цифровая обра
w

ботка сиrналов" ЦОС (OSP Oigital

Signal Processing).
В аналоrовой электронике известны

мноrие виды обработки сиrналов: уси
ление, оrраничение, модуляция, дeMO

дуляция и др. Для их выполнения ис

пользуют физические процессы в эле
ментах и узлах электронных устройств.

Цифровая обработка заключается в

выполнении математических оп раций
над числами, составляющими цифро
вой сиrнал. Это дает возможность pe
шать задачи, которые не были доступны
в аналоrовой технике:

1. Кодирование телевизионных сиrw

налов для уменьшения требуемой для

их передачи пропускной способности
каналов связи (сжатие или компрессия

телевизионных сиrналов).
2. Преобразование форматов телеw

визионной развертки.
3. Цифровая фильтрация сиrналов.

4. Кодирование телевизионных сиrw

налов для уменьшения влияния помех и

др.

Что касается спутниковоrо телевиде

ния, то оно сеrодня только цифровое
Оно стало одной из составляющих KOMw

фортной жизни цивилизованноrо чело

века. Первый в мире спутниковый канал

появился в Анrлии в 1982 r., KorAa мил w

лионы телезрителей были крайне недоw
вольны качеством вещания и приема

реryлярноrо аналоrовоrо общественно
коммерческоrо телевидения.

В США спутниковое телевидение
сейчас стало наиболее распространен

ным, а доля общественноrо телевиде
ния не превышает 2 %. Европейским
лидером можно назвать rерманию, rAe
доля спутниковоrо телевидения уже
npeBbIl!JaeT 60 %. В отличие от мноrих

друrих стран основным источником

дохода телеканалов в ней служит абоw

нентская плата, а не продажа рекламно

ro времени. Существуют, однако, паке

ты спутниковоrо телевидения как с абоw

нентской платой, так и без нее. Для прОw

смотра без абонентской платы необхоw

димо лишь заплатить один раз за KOM

плект спутниковоrо оборудования (в
Hero входят цифровой ресивер, спутни
ковая антенна и специальный кабель) и

ero установку.

Спутниковое телевидение замеча

тельный мир высококачественной ви

деоинформации, новостей, фильмов,
спортивных, детских, развлекательных
и музыкальных проrрамм. Спутниковый
комплект обеспечивает индивидуаль

w

ный прием, причем, в отличие от Kaw

бельноrо телевидения, оборудование
полностью находится в собственности

абонента. Из этоrо достоинства BbITew

кает и недостаток: обслуживать систему
необходимо самостоятельно или с по

мощью специалиста. Имеется в виду

периодическое (раз в полrода или раз в

roA) обновление списка каналов, так как

часть из них моrла сменить частоту или

появились новые каналы.

В России переход на цифровое телеw

видение планируется завершить к 2015 r.

В настоящее время в ряде ropoAoB, в

том числе и в Москве, уже ведется nepe
w

дача таких сиrналов как в открытом, так

и в закодированном форматах. В по

следнем случае потребитель покупает
специальную приставку декодер,COw

вмещенную с цифровым ТВ тюнером.

Открытый формат подразумевает oCHaw

щенность cOBpeMeHHoro телевизора

цифровым тюнером стандарта OVBТ с

поддержкой, например, MPEG
w4. Сущеw

ствуют также rибридные тюнеры, ПОЗВОw

ляющие принимать и аналоrовые, и

цифровые каналы, что существенно

расширяетвозможностиихприменения
в период перехода к цифровому вещаw

нию.

Итак, цифровое телевидение
новое направление телевизионной Texw

ники, в котором передача, обработка и

хранение телевизионных сиrналов

обеспечиваются в цифровой форме

Оно, повторим, имеет следующие пре

имущества по сравнению с аналоrовым

телевидением:

1. Повышение помехоустойчивости
систем телевизионноrо вещания.

2. Улучшение качества изображения
в телевидении с обычным стандартом
разложения.

3. Возможность внедрения новых

телевизионных систем, обеспечиваюw

щих повышенное качество изображения
(ТВЧ)

4. Увеличение числа передаваемых
телевизионных проrрамм.

5. Интеrрация телевизионноrо веща
ния с сетью Интернет Интернетwтеле

видение.
6. Обеспечение защиты передавае ---:

МЫХ телевизионных проrрамм и друrой
информации от несанкционированноrо
доступа, что позволяет создать систе :
мы платноrо телевизионноrо вещания. .

7. Внедрение интерактивных теле .
.

визионных систем, при пользовании .

которыми зритель сам формирует прОw
rpaMMY.
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Отечественные и импортные

радиодетали ДЛЯ ремонта радио

аппаратуры, автомобильной

электроники и бытовой техники!

Микросхемы. Транзисторы. CTaw

билитроны. Резисторы. Шлейфы.
Конденсаторы керамические,

пленочные, подстроечные, электроw
литические, высоковольтные. Mexa

ника для видеомаrнитофонов, ви w

деокамер и аудиотехники. CBeTO

диоды и фотодиоды. Панельки для

микросхем. Кассы всех размеров

для хранения мелких деталей.

Лазерные и видеоrоловки. ЧИПwэле

менты. MHoroe Apyroe.
Оптовая и розничная продажа

ежедневно от 9.00 до 18.00 по адресу:

Россия, Москва, Пятницкое ШОСw

се, дом 18, ТК "Митинский радиоры

нок", 3 wЙ этаж, павильон 546. Проезд
от метро "Тушинская" авт. N2 2, 21 О,
266.

Доставка почтой по России.

Прайсwлисты на бумаrе и СО

Контакты: www.S 10mitino.narod.ru

* * *

Предлаrается речевой nepew

ключатель с интеллектуальными ВОЗw

можностями и С встроенной цветоw
приставкой .

617120, Пермский край, r. Bepew

щаrино, а/я 74.
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16 Ремонт телевизоров

на примере моделей PANASONIC
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Устройство, поиск и устранение неисправностей

На изображении отсутствует один из
основных цветов.

Неисправными Moryт быть кинескоп,

видеоусилитель соответствующеrо ЦBe 
та или видеопроцессор. Для локализа 

ции дефекта уменьшают насыщенность

изображения до нуля. Если баланс бе 

лоrо нарушен, т. е. черноwбелое изобра
w

жение имеет какой нибудьоттенок, зна 
чит, неисправен кинескоп или видеоуси 
литель. Если баланс соответствует

норме, неисправен видеопроцессор.

Проверку начинают с измерения раз 
маха сиrнала (50...80 В) на катоде

кинескопа отсутствующеrо цвета. При
наличии сиrнала сдвиrают панель

кинескопа на 1...2 мм в сторону от Hero

и проверяют сиrнал непосредственно

на выводе катода. Наличие сиrнала YKa 

жет на неисправность кинескопа. В нем

произошел обрыв вывода катода или

подоrревателя. Все три подоrревателя
включены параллельно и обнаружить

неисправный прозвонкой сложно.

Проверяют заменой.
Если на катоде сиrнала He прове

w

ряют видеоусилитель и видеопроцесw

сор. Измеряют сиrнал размахом 1...2 В

на входном разъеме платы кинескопа.

При ero наличии обследуют видеоуси 
литель соответствующеrо цвета. Если

сиrнал отсутствует, проверяют исправ 

ностьвидеопроцессора.

Нарушение чистоты цвета в виде

цветовых пятен и радужных разводов на

экране.
Возможные причины неисправности:
1. Намаrниченность кинескопа

внешними маrнитными полями.

2. Смещение маrнитостатическоrо

устройства (МСУ) на rорловине кинес 

копа.

3. Неисправность узла размаrничи 
вания.

4. Смещение маски кинескопа вследw
ствие ero неисправности или из заMexa 

нических воздействий (удара, падения).
Вначале необходимо размаrнитить

кинескоп внешней петлей. Ее включают

в сеть и подносят к экрану на расстоя 
ние 3...5 см в параллельной плоскости.

Совершая вращательные движения,

перемещают петлю по всему полю экра 
на, медленно удаляют ее на расстояние
1 ... 1 ,5 м и выключают. Размаrничивают

при работающем телевизоре и поданw
ном на ero вход сиrнале белоrо поля.

Операцию повторяют несколько раз до

получения белоrо свечения экрана без

цветовых пятен и оттенков.

Причиной намаrниченности MorYT
быть постоянные маrниты динамиче 

продолжение.
Начало СМ. в "Радио", 2011 Ng 1 5

ских rоловок мощных акустических сисw

тем, расположенных на расстоянии до

1,5 м от телевизора и др.
Если после размаrничивания дефект

устранён, проверяют исправность узла

размаrничивания:терморезисторы, Ha 

дежность контактов в разъеме подклю 
чения петли.

Смотрят надежность крепления МСУ

на rорловине кинескопа. Выпавшие pe 
зиновые клинья и друrие элементы МСУ

устанавливают на прежние места и фик 

сируют клеем и контровочной краской.

Проводят юстировку МСУ по методике,

которая будет описана в дальнейшем.
Если и после этоrо дефект сохраняется,
кинескоп необходимо заменить, так как

в нем произошла деформация маски.

Преобладание какоrо нибудьцвета
на изображении. Черно белоеизобра 
жение имеет цветовую окраску.

Возможные причины:

1. Намаrниченность кинескопа.

2. Нарушение баланса белоrо после

замены кинескопа.

3. Неисправность видеопроцессора.
4. Старение кинескопа.

Поиск неисправности начинают CHO 

ва с размаrничивания кинескопа внеш 

ней петлей. Дело в том, что намаrничен 

ность проявляется не только в виде ЦBe 

товых пятен на экране, но и в виде ero

равномерной окраски. При сильной
намаrниченности мощности внутренней
петли оказывается недостаточно.

Затем реrулируют баланс белоrо.

Сначала на уровне черноrо при мини 

мальных яркости и контрастности.

затем на уровне белоrо при макси 

мальной контрастности и яркости, COOT 

ветствующей примерно 75 % от макси 

мальной. На уровне черноrо выравни 

вают темновые токи катодов, на уровне

белоrо размахи сиrналов А, G! В.

Методика реryлировки баланса бе 
лоrо для всех телевизоров одинакова.

Перед реryлировкой необходимо, чтобы
включенный телевизор проrревался в

течение 15 мин. Затем размаrничивают

ero внешней петлей.

На вход AV подают сиrнал белоrо

поля системы PAL. Устанавливают ми 

нимальные контрастность и яркость,

при которых экран едва заметно светит 

ся. Реrулировкой начальных токов KaTO 

ДОВ А, G, В добиваются белоrо свечения

растра (без цветовых оттенков).

Далее устанавливают контрастность

максимальной, а яркость примерно
на 75 % от максимальноrо значения и

реrулировкой размахов сиrналов А, G, В

вновь добиваются белоrо свечения pac 

тра. Проверяют баланс на уровне черw
Horo. При необходимости делают под 

реrулировку.

В аналоrовых телевизорах реryлиро 
вочными элементами служат ПОДСТрОw
ечные резисторы, расположенные на

плате кинескопа. В телеВИЗОJ;ах, rде
использована цифровая шина I С, пара 

метры сиrналов А, G, В изменяют в cepw
висном режиме по командам ПДУ. Если

реrулировкой баланс белоrо BOCCTaHO 

вить не удается, неисправность в

видеопроцессоре. Проверяют ПРОХОЖ
w

дение сиrнала в канале соответствую 

щеrо цвета.

В случае, если при включении теле 

визора баланс белоrо нарушен а затем

постепенно восстанавливается, причи 
на может быть в частичной потере эмис 

сии одним из катодов кинескопа. Чтобы

убедиться в этом, сразу после включе 

ния телевизора поочередно подают сиr 

налы KpacHoro, синеrо и зеленоrо ПОw

лей. Визуально, по уменьшению ЯРКОw
сти свечения растра с одновременным
ухудшением фокусировки определяют

неисправный катод. Кинескоп с таким

дефектом можно эксплуатировать до
тех пор, пока нарушение баланса бело 

ro не слишком заметно. Иначе ero

необходимо заменить.

Еще один признак старения кинеско 

па невозможность получения баланса
белоrо одновременно и на уровне черw
Horo, и на уровне белоrо. Это происхо 
дит из зауменьшения крутизны MOДY 
ляционной характеристики oAHoro из

катодов. В первую очередь, как прави 
ло, стареет "красный" катод. Изображе 
ние на экране при этом приобретает

красный оттенок.

Нарушена фокусировка изображе 
ния. Реryлятором "FOGUS" на ТДКС ее

восстановить не удается. Одновременw
но изменяется и яркость.

Дефект вызван межэлектродными

утечками в кинескопе. Проверяют заме 
ной.

В случае, если при вращении реrуля 

тора "FOCUS" яркость не изменяется,

дефектным может быть сам ТДКС или

панель кинескопа. Проверяют заменой.

Цветная окантовка контуров изобраw

жения.

Дефект возникает из занарушения

сведения лучей. В результате механиче 
ских воздействий происходит смеще 
ние деталей МСУ Apyr относительно

Apyra, а также изменение ero положе 

ния на rорловине кинескопа. Вначале

нужно попытаться восстановить перво 

начальное положение деталей по сле 

дам контровочной краски. Затем прове 
рить качество сведения, подав с reHe 

ратора сиrнал сетчатоrо поля. Если дe 

фект полностью не устранен, необходиw

ма юстировка МСУ.

Красные факелы справа на изобраw

жении.

Возможные причины дефекта: мало

ускоряющее напряжение или напряже 

ние питания видеоусилителей, неис 

правен кинескоп.  япроверки YBew

личивают ускоряющее напряжение. Ec 

ли дефект сохранился, а на изображе 
нии появились линии обратноrо хода,

проверяют напряжение питания видео 

усилителей +180...220 В. Если напряже 
ние занижено, обследуют элементы



выпрямителя источника питания. В слуw
чае, если напряжение соответствует

норме, возможно, неисправен кинесw

коп. Проверяют заменой. Если форма и

интенсивность факелов не зависят от

напряжения "SCREEN", неисправность
может быть в видеопроцессоре, напри

w

мер, изwза пониженноrо напряжения
питания микросхемы.

На изображении присутствуют TeMw

ные вертикальные линии "столбы".

Интенсивность такой помехи максиw

мальна в левой части экрана и постепен

но убывает к концу строки. Число "СТОЛw

бов" на экране пять семь.Помеха

вызвана колебательным процессом в

обмотках строчноrо трансформатора.
Частота помехи в несколько раз преw

вышает частоту строчной развертки и

равна примерно 0,2 мrц. в видеосиrнал
помеха попадает по цепям питания

видеоусилителя или узла ОТЛ. Наличие

помехи контролируют осциллоrрафом.
8 первом случае для устранения дефек
та в разрыв провода питания видеоуси

лителя рекомендуется установить дo

полнительный LС фильтр. Оксидный
конденсатор емкостью 10 мкФ на Ha

пряжение 250 В и дроссель индуктив

ностью 10 MKrH распаивают непосред

ственно на плате кинескопа. Во втором

случае в цепи ОТЛ на входе видеопро

цессора устанавливают дополнитель

ные керамические конденсаторы eM

костью 0,01 0,1 мкФ. Если эти дopa

ботки не дали желаемоrо результата,

необходимо заменить ТДКС.

Мал размер растра по rоризонтали.

Реryлировкой дефект не устраняется.

Возможные причины неисправности

следующие:

1. Занижено напряжение питания

выходноrо каскада строчной развертки.
Амплитуда тока в строчных катушках ОС

оказывается недостаточной для ОТКЛОw

нения лучей на необходимый уrол.
Проверяют напряжение в цепи +8

(+90...140 В). Конкретное значение YKa
w

зано на схеме телевизора. Если напря
w

жение занижено, обследуют источник

питания, элементы выпрямителя +8.

Распространенные дефекты: потеря eM
кости конденсатором фильтра, YMeHb
шение обратноrо сопротивления BbI w

прямительноrо диода. На замену Tpew

буется "быстрый" диод с обратным

напряжением не менее 900 8 и прямым
током более 1 А. Ни в коем случае
нельзя устанавливать сетевой выпрЯ

w

мительный диод на частоту 50... 100 rц.
Частота преобразователя источника
питания равна 10...20 кrц. Изwза плохих
частотных свойств диод не будет успеw

вать переключаться с частотой пре
w

образователя. Это приведет к переrре
w

ву диода и выходу ero из строя.
2. Наличие короткозамкнутых витков

в строчном трансформаторе. При этом

форма импульсов на коллекторе ВЫХОДw
Horo строчноrо транзистора искажена и

он сильно наrревается. Проверка замеw

ной.

3. Завышено анодное напряжение
кинескопа. С увеличением ВЫСОКОВОЛЬТw

Horo напряжения скорость электронноrо
потока в лучах возрастает, а время про
лета через ОС уменьшается. Ее маrнитw

ное поле оказывается недостаточным

для отклонения лучей на требуемый уrол.

я уменьшения aHoAHoro напряжения

необходимо увеличить емкость так назы
w

BaeMoro конденсатора обратноrо хода.

При этом уменьшается длительность

импульса прямоrо хода, а значит, и энерw

rия, запасенная в ТДКС, что приводит к

уменьшению анодноrо напряжения.

Конденсатор обратноrо хода включен

между коллектором выходноrо строчно

ro транзистора и общим проводом.
Обычно на плате уже предусмотрено

место для установки дополнительноrо

конденсатора. Емкость подбирают эксw

периментально. Номинальное напряже
ние должно быть не менее 2 кВ.

4. Недостаточный размах импульсов
на базе выходноrо строчноrо транзиw

стора. Последний в результате надежно
не 'закрывается и переходит из ключеw

Boro режима работы в активный. МОЩw
ность, выделяемая на коллекторе этоrо

транзистора, резко возрастает, а форма
строчных импульсов ухудшается. СпуСw

тя некоторое время транзистор изwза

тепловой переrрузки выходит из строя.
Осциллоrрафом контролируют амплиw

туду и форму импульсов на коллекторе

транзистора предварительноrо KacKaw

да. При несоответствии их образцовым
осциллоrраммам обследуют элементы

этоrо каскада. В первую очередь прове

ряют транзистор (заменой), оксидный
конденсатор фильтра цепи питания.

rасящий резистор (если он имеется).

Нелинейность изображения по rори
w

зонтали.

При входном сиrнале шахматноrо ПОw

ля ширина клеток по rоризонтали oKaw

зывается различной. Неисправность
вызвана искажением формы пилообразw

Horo тока, протекающеrо через строч

ные катушки ос. Проверяют исправw
насть элементов диодноrо модулятора,
рлс (заменой).

Нарушение центровки изображения
по rоризонтали.

Центровка изображения в телевизо

рах обеспечивается двумя способами:

1. Подачей в цепь строчных катушек

ОС постоянноrо напряжения. Реryли
ровка происходит при изменении зна

чения и полярности этоrо напряжения.

2. Изменением фазы ССИ в видео
w

процессоре. Реryлируют ее подстроечw

ным резистором PHASE или в сервис
w

ном режиме.

Проверяют сначала исправность pe
w

зистора, видеопроцессора, микросхеw

мы энерrозависимой памяти, а затем

поступление на видеопроцессор строч

Horo импульса с ТДКС дЛЯ работы узла
фазовой подстройки частоты (ФАПЧw2).

Растр отсутствует, посредине эк

рана вертикальная линия.

Наличие яркой вертикальной линии

указывает на то, что высокое напряжение

на кинескопе имеется, выходной каскад
строчной развертки работае1: Однако ток

через строчные катушки ос не протекает.

Проверяют ero цепь. В первую очередь

обследуют контакты в разъеме ПОДw

ключения ос, пайки выводов строчных
катушек. Частый дефект обрыв разде
лительноrо конденсатора в их цепи.

Рваные края на изображении.
Возможные причины следующие:
1. Неисправность в цепях строчной

синхронизации. 8 видеопроцессоре
проверяют работу синхроселектора,
узлов AFC 1 , AFC2

2. Утечка высоковольтноrо напряжеw

ния. Утечка может возникнуть между

"земляным" выводом ТДКС и общим
проводом телевизора. Проводят ВИЗУw
альный осмотр, и в случае необходимоw
сти вывод пропаивают.

Кроме Toro, утечка возможна между

анодным выводом и aKBaдaroM по пыли

на поверхности кинескопа. BblCOKOw

вольтную присоску снимают и спиртом

протирают стекло под присоской.
Но предварительно нужно снять BЫ

соковольтное напряжение с анода и

провода ТДКС.я этоrо на конце жала

отвертки с хорошо изолированной РУЧ W

кой закрепляют одним из выводов

резистор сопротивлением 1 МОм. Mew

таллическое жало отвертки отдельным

проводом надежно соединяют с общим
проводом телевизора. Для снятия заw

ряда несколько раз касаются вторым
выводом резистора анода, а затем прУw
жинноrо контакта анодноrо провода

тдкс.
З. Плохой контакт между анодным

выводом и "присоской" на кинескопе.

При выключенном телевизоре надавли w

вают сверху на "присоску" для Toro,

чтобы пружинный контакт вошел в Kpyr
w

лый паз кинескопа.

Подушкообразные искажения растра.

Подушкообразные искажения прИ w

сущи кинескопам из заToro, что форма

поверхности экрана отличается от

сферы. Для компенсации искажений

ток через строчные катушки должен
изменяться по параболическому закоw

H Коррекция обеспечивается либо в

видеопроцессоре за счет изменения

формы сси на входе узла строчной

развертки, либо в выходном каскаде

специальным узлом коррекции "подуш
ки". В первом случае осциллоrрафом

контролируют форму сси на cooTBeTw

ствие осциллоrраммам, реrулируют

rеометрию в сервисном режиме. Если

полностью дефект устранить не yдa
лось, возможно, произошел сбой данw
ных в микросхеме памяти. Микросхему

"прошивают" на проrрамматоре. Во

втором случае проверяют работу узла

коррекции.

Неисправности кадровой
развертки

Основные дефекты, возможные прИw

чины и необходимые проверочные дей w

ствия кратко указаны в табл. 5.

Информация о неисправности раз
w

личных узлов поступает на узел защиты

телевизора. При наличии сиrнала защи
w

ты процессор управления не включит

рабочий режим телевизора. Поэтому
сначала необходимо убедиться, что Hew

i

исправна именно кадровая развертка.
Для этоrо отключают кадровую развертw

ку, отпаяв вывод 8 микросхемы IC451 оТ

цепей. Если после этоrо телевизор
включится, а на экране появится яркая

rоризонтальная ЛИНИЯ, кадровая раз
вертка неисправна.
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Таблица 5 В кадровой микросхеме имеется также

reHepaTop обратноrо хода с внешними

элементами С2, О1. Ero назначение

увеличить напряжение питания BЫXOДHO 
ro каскада кадровой развертки пример 
но в два раза в момент формирования

импульса обратноrо хода. Это необхоw

димо для уменьшения ero длительности.
В телевизорах "Panasonic TCw2150R/

RS/55R/70R" rПН в видеопроцессоре

отсутствует. Кадровые импульсы обраw

зуются при делении строчной частоты.
Сиrнал с резистора обратной связи по 

дан на вход кадровой микросхемы. Peryw
лировка rеометрических параметров

изображения по вертикали (размер,

центровка, линейность, "подушка", "Tpaw

пеция", "наклон") происходит за счет из 

менения формы импульсов в видеопроw

цессоре. Изменение параметров обесw

печивается в сервисном режиме по KO 

мандам, поступающим по шине 1
2
С с

процессора управления. Значения пара 

метров хранятся в энерrонезависимой
памяти.

Возможные причины неисправности

следующие:

1. Отсутствует напряжение питания

микросхемы кадровой развертки.
2. Нарушена цепь подключения Kaд 

ровых катушек ОС.
3. Неисправность кадровой МИКрОw

схемы.

4. Выход из строя видеопроцессора.

5. Неисправность шины 1
2
с, сбой

данных микросхемы памяти.

6. Случайное выключение кадровой
развертки подачей команды в сервис 

ном режиме.

Поиск неисправности начинают с

проверки напряжения питания Kaдpo 

вой микросхемы +25...35 В. Оно ПОСТУw
пает со вторичноrо выпрямителя ТДКС.
Если напряжение OTCYТCTBye провеw

ряют исправность разрывноrо резисто 

ра и диода выпрямителя. Причиной
выхода их из строя может быть короткое
замыкание в кадровой микросхеме

Проверяют прозвонкой. Если прямое

сопротивление менее 300 Ом, МИКрОw

схему необходимо заменить. Пробой в

микросхеме может возникать только

Проявление Возможные причины
Необходимые действия,

неисправности проверяемые элементы

Отсутствует питание выходной
C457,R450,C513,0513

микросхемы кадров

Нарушена цепь подключения
C418,R427,D449,R430

кадровых катушек ОС

Неисправность цепи обратной
связи с видеопроцессором или C417,R415,R422

Посредине экрана
местной цепи ОС

Неисправность микросхемы
rоризонтальная

кадров
IC451

линия

Неисправность IC601
видеопроцессора

Неисправность шины I C,сбой 'С1104
данных микросхемы памяти

Случайное отключение
Проверить сервисный

развертки сервисным
выключателем

режим

После замены микросхемы

Размер по вертикали больше кадрОВ,видеопроцессора, Реryлировка в сервисном

или меньше нормы кинескопа. Изменение режиме

параметровэлементов

Мал размер по вертикали.
Неисправны элементы

Реryлировкой установить
интеrратора на входе кадровой R648, R413, 1C451

нужный размер не удается
микросхемы. Неисправна

микросхема кадров

Занижено напряжение питания
Проверить наличие +25 В

на выв. 8 IC451
кадровой микросхемы R450, 0513, С513

Большая нелинейность по
Потеря емкости

вертикали. "Завороты"
разделительноrо конденсатора С418

в цепи ОС
изображения снизу или сверху

Неисправность цепи обратной
связи

C417,R420,R415,0449

Неисправность кqдровой IC451
микросхемы

Неисправность элементов
Проверить наличие: +25 В

Наличие линий обратноrо хода reHepaTopa ох. Неисправность
на выв. 8 IC451 , +11 В на

на изображении в верхней микросхемы. Занижены
выв. 1.

части экрана напряжения питания кqдровой
С457, 0452, 1C451

микросхемы

Помеха на изображении в виде
Возбуждение на выходе

тонких черных несинхронных R456,C460,C455,C461
линий кадровой микросхемы

Неисправность в узле подачи
постоянноrо напряжения в

цепь катушек ОС.
IC451 , IC601

Неисправность

Нарушена центровка
видеопроцессора,кадровой

микросхемы
изображения по вертикали

Нарушение центровки после

замены кинескопа,
Реryлировка в сервисном

видеопроцессора, кадровой

микросхемы или микросхемы
режиме

памяти

На экране яркая rоризонтальнаялиния.

Причина дефекта неисправность

кадровой развертки. Строчная развертw
ка работает, анодное напряжение есть.

Для исключения прожоrа люминофора

уменьшают ускоряющее напряжение до

минимума, чтобы линия едва просматw

ривалась.
В большинстве телевизоров KaдpOw

вая развертка собрана по структурной
схеме, изображенной на рис. 8. reHew

ратор пилообразноrо напряжения (rПН)
находится в микросхеме видеопроцес 
сора. К выводу АДМР подключен внеш 
ний конденсатор, на котором получает 
ся пилообразное напряжение. С выхода

видеопроцессора Vout кадровые им 

пульсы поступают на вход микросхемы
кадров. Микросхема формирует ПИЛОw

образное напряжение, которое затем

поступает на кадровые катушки ОС.

Катушки соединены с общим проводом
через разделительный конденсатор Ср

Видеопроцессор

VСИНХР.

NFB

Кадровые
катушки
ОС

Ср

Обратная
связь

V .                   
.

: Предвариw

тельный
. усилитель
.
I Микросхема кадров ________________________ 1----------------------------

rпн Выходной
каскад

С1

Т
ААМР

Рис. 8

большой емкости 2000 4000мкФ и

резистор обратной связи Аос малоrо

сопротивления. С резистора сиrнал

обратной связи NFB приходит на rПН

для стабилизации размера по вертика
w

ли. Кроме Toro, сиrнал обратной связи

служит для выключения кадровой раз 
вертки в случае ее неисправности.

                   I
I

reHepaTOp :
обратноrо :

хода :
.
.

- .

ВЫХОДНОЙ
каскад

+258

после подачи напряжения питания.

Отбраковать такую микросхему мульти 
метром трудно. Проверяют заменой.

Контролируют импульсы на выводе

Vout видеопроцессора. Если импульсы

есть, проверяют их наличие на выходе

кадровой микросхемы. Проверяют исw

правность разъема подключения KaдpOw



вых катушек ОС, разделительноrо KOHw

денсатора Ср, кадровой микросхемы

(заменой) .

Если импульсы на выходе Vout OTCYТCTw
вую проверяют исправность микро 
схемы видеопроцессора.

Мал размер изображения по вертиw

кали.

Вначале нужно попытаться BЫCTa 

вить нужный размер реrулировкой в

сервисном режиме.

Далее проверяют исправность Kaдw
ровой микросхемы (заменой), окружаюw

щих ее элементов, цепи обратной связи.

Часто неисправность кадровой микро 
схемы выражается в уменьшении ВХОДw

Horo сопротивления. При этом необхоw

димый размер по вертикали установить

не удается.

Большая нелинейность изображения
по вертикали. "Завороты" на изображеw

нии сверху и снизу. Реryлировкой в cepw

висном режиме дефект не устраняется.

Контролируют напряжение питания

кадровой микросхемы. Если оно заниw

жено, проверяют исправность выпрЯw

мительноrо диода и разрывноrо рези
w

стора. Распространенный дефект

увеличение сопротивления резистора

(примерно в 1 О раз).

Проверяют исправность оксидных

конденсаторов в цепи обратной связи,

разделительноrо конденсатора. В заw

ключение заменяют микросхему.

Наличие линий обратноrо хода на

изображении в верхней части экрана.

Причина дефекта большая ДЛИw

тельность импульсов обратноrо хода
кадровой развертки. Как уже отмечено,
для уменьшения длительности импуль 
сов питание микросхемы в момент их

формирования обеспечивается от reHew

ратора обратноrо хода и примерно

равно удвоенному значению напряже
w

ния источника питания. Поэтому прове 
ряют напряжение питания микросхемы,

исправность элементов reHepaTopa обw

paTHoro хода, заменяют микросхему.

Помеха на изображении в виде TOHw

ких rоризонтаЛЬНblХ темных несинхронw
ных линий.

Возможная причина неисправности

возбуждение в кадровой микросхеме.

При этом на осциллоrрамме выходноrо

пилообразноrо сиrнала видна BbICOKOw

частотная помеха. Проверяют исправw
ность керамических конденсаторов, YC

w

тановленных на выходе микросхемы,

демпфирующую RСwцепь, подключенную
параллельно кадровым катушкам ОС.

К аналоrичному дефекту может ПРИ
w

вести потеря емкости оксидным KOHw

денсатором ceTeBoro фильтра питания.

Конденсатор заменяют.

Нарушена центровка изображения
по вертикали. Реryлировкой в сервис

w

ном режиме дефект не устраняется.

Центровка по вертикали обеспечива
w

ется изменением постоянной cOCTaBw

ляющей импульсов в видеопроцессоре.

Проверяют видеопроцессор, микросхеw

му кадровой развертки. Реrулировка

центровки необходима после замены

кинескопа, микросхемы памяти, видеоw

Таблица 6
19

Проявление возможны eпричины
Необходимые действия,

неисправности проверяемые элементы

Отсутствует одно из Проверить наличие:

напряжений питания +9 В на выв. 14,

видеопроцессора +5 В на выв. 23, 47 IC601

На входе управления

коммутатора RGВ/Видео Проверить U=O на выв. 1 О

присутствуетпостоянное IC601

Экран темный.
положительное напряжение

При увеличении ускоряющеrо
На входе видеопроцессора Проверить наличие

напряжения растр появляется отсутствуют стробирующие импульсов SCP на выв. 62

импульсы IC601

Неисправность
Проверить: наличие ПЦТВ

видеопроцессора, на выв. 31, ШИ сиrнала
неисправность микросхемы

размахом 4,5 В на выв. 21,
памяти (сбой данных}, 22 IC601, IC1104
неисправность шины I С

На изображении отсутствует Неисправен декодер сиrналов 'С601, 'С602, IС60З, С601,

один из основных цветов цветности С602,С60З

Отсутствует цветное Неисправен декодер сиrналов
IC601, 'С602, IС60З, Х601,

изображение.Чернcrбелое цветности. Неисправен Х602
изображение есть кварцевый резонатор

Неисправность в канале

Нет цвета в PAL обработки сиrналов системы
IC601, Х601

PAL, неверно выбрана система

цветности

Неисправность в канале

Нет цвета в SECAM обработки сиrналов системы
'С601, 'С602, IС60З

SECAM. неисправен узел
опознавания

На изображении преобладает
Неисправен декодер сиrналов

какойwнибудь цвет. Черно елое 'С601, 'С602, IС60З

изображение нормальное
цветности

Цветное изображение Отсутствует яркостный сиrнал

перенасыщено, искажено. У на входе матрицы RGB,

Преобладают красный и синий входящей в состав
IC601

цвета При уменьшении видеопроцессора.
насыщенности до нуля Неисправность в канале

изображение пропадает обработки сиrнала яркости

Отсутствие реryлирующеrо

Не реryлируется один из напряжения на

параметров изображения:
соответствующем входе

видеопроцессора,неисправен IC601, IC1104
яркость, контрастность.

видеопроцессор или
насыщенность

микросхема памяти.

Неисправность шины 1
2
с

Неисправность узла ОТЛ Т501, С501, С551

Мала контрастность Неисправность узла

изображения реryлировки контрастности. 'С601
Неисправность

видеопроцессора

Отсутствуют сиrналы RGB и
Проверить наличие ШИ

бланкирующий импульс FB на

сиrналов размахом 5 В на

выв. 1().......w1 З IC601, а затем

Отсутствует служебная
входе видеопроцессора на выв. 29, З1 ЗЗIC1101

информация на экране Отсутствуют или малы размахи
Проверить наличие ССИ и

ССИ, КСИ на входе процессора КСИ размахом  4В на
управления, неисправен выв. 30,22 IC1101

процессор

Отсутствуют сиrналы служебной Мало ускоряющее напряжение
информации, вместо них темные Т501

"окна"
с ТДКС

процессора или микросхемы кадровой

развертки.

дер, на выходе KOToporo образуются
демодулированные цветоразностные
сиrналы A Yи B YДекодер системы

SECAM обычно отдельная микросхе
w

ма. Цветоразностные сиrналы приходят

на матрицу, с выхода которой после

усиления сиrналы основных цветов А, G
и В поданы на выходы видеопроцессо

w

ра. Сиrнал яркости проходит через узлы
реryлировки контрастности, яркости и

четкости, фиксации уровня черноrо,

коррекции rамма характеристики.Заw

тем он поступает на матрицу.

Неисправности узлов обработки
сиrналов яркости и цветности

Основные дефекты, возможные при 
чины и необходимые проверочные дей 
ствия кратко указаны в табп. 6.

ПЦТВ поступает на вход видеопро 

цессора. В нем происходит разделение
сиrналов яркости У и цветности С. Их

дальнейшая обработка происходит раз
w

дельно в каналах яркости и цветности.
Сиrналы цветности поступают на дeKO п. · ,олжение ел: I ет
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Московский

радиозавод
'"

в roAbI ВОИНЫ

(Оконч ние. Начало СМ. на с. 5)

а также часть оборудования воронеж 
cKoro завода "Электросиrнал" и друrих

заводов. При этом основные мощности

предполаrалось сохранить в Москве,
поскольку завод NQ 203 даже в моменты

наибольшеrо развертывания производ 

ства не покрывал потребностей в

радиоаппаратуре для РККА, танковых и

авиационных заводов.

При этом работники завода NQ 203,

побывавшие на месте предполаrаемой

эвакуации, предупреждали О чрезвы 
чайно неудовлетворительном положе 

нии с производственными площадями в

r. Сарапул и полном отсутствии энерrе 
тической базы для развертывания там

дублера. Тем не менее никаких за 

блаrовременных мер по исправлению

ситуации предпринято не было, и co 

rласно решению Совета по эвакуации

от 1 О октября 194 1 r. завод NQ 203 был

практически полностью переправлен в

Сарапул. Из Москвы было вывезено бо 

лее 950 единиц оборудования и около
1100 человек персонала, что составля 
ло четверть рабочих и ИТР, работавших
на заводе NQ 203 накануне войны.

В начале ноября приказом по НКЭП

было произведено переименование

заводов в Москве и Сарапуле. Capa 
пульский стал именоваться "Заводом
NQ 203 имени Орджоникидзе", а OCTaB 

ВМ80З9D GSМИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЕ

УПРАВЛЯЮЩЕЕ ОХРАННОЕ УСТРОЙСТВО

На DINwрейку!
Предназначено для круrлосуточ 

ной охраны офисов, дач, квартир,
rаражей, хранилищ и т. п. Обеспечи 
вает звонки или передачу SMS co 

общений на заданные номера в слу 
чае нарушения и/или восстановления

"охранных линий". Предусмотрена
возможность осуществления запро 
сов состояния систем oxpaHHoro
блока. Позволяет подключить наrруз 
ки и управлять ими как по беспровод 
ному каналу. так и в зависимости от

значений температур термодатчиков
(режим термостата). Обладает боль 
шим количеством опций и настроек.
Для удобства конфиrурирования от

.r-Y\
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шееся в Москве производство стали

называть заводом NQ 631 .

Вот на этом тозаводе NQ 631 в HO 

ябре 1941 r. и была разработана обще 
войсковая радиостанция 13 P,ставшая

очень популярной у красноармейцев и

выпускавшаяся до последних дней
войны. Именно блаrодаря этой радио 
станции завод NQ 631 вновь вернулся в

число предприятий, выпускавших про 

дукцию для фронта. В мае 1942 r. он

был передан в Наркомат обороны и

стал называться заводом NQ 2 НКО. Oд 
нако об этом, как и о начале производ 
ства первых советских УКВ ЧМ радиоw

станций Aw7, мы расскажем в продол 

жении нашеrо материала.

ЛИТЕРАТУРА

1. rендин r. с. История MOCKoBCKoro

радиозавода. М.: Радио и связь, 1990.

2. План заказов НКО, НКВМФ и нквд на

1940 rод по вооружению связи и инженерно 

му вооружению. <http://www.rkka.ru/
handbookj> .

3. Приказы НКЭП об эвакуации производ 
ства оборудования связи в районы Урала и

Сибири осенью 1941 rода. <http://
www.rkk museum.rujdocuments/archivesj
archives.shtml#archww> .

Радиомузей РКК
Сайт: http://www.rkk..museum.ru

Контактная информация:
Телефон (495)744..10..70
E..mail: <museum@rkk.ru>

РС предлаrается проrрамма "конфи 
rypaTop" Подключение по USB.

ВМ80б9D УСТРОЙСТВО
РАСШИРЕНИЯ ВХОДОВ/ВЫХОДОВ

Применяется совместно с oxpaH 
ным модулем ВМ8039D. Предостав 
ляет возможность использовать ero

дополнительные 4 выхода (3 6),
обеспечивает простое подключние

датчиков температуры (1  wire)и дaT 
чиков дыма, например ИП212 90.

Интерфейс 1  wireдополнен защитой

центральноrо блока от шоковоrо воз 

действия высоким напряжением.

Заказ BM8039D и ВМ8069О по

бесплатной линии МАСТЕР КИТ:

8w800w200w0934 (с 9 до 18, кр. вых.).

Техподдержка: тел. (495) 234 77 66,

e mail: infomk@masterkit.ru.
почта: Россия, 115114,
r. Москва, ул. Дербеневская,
д. 1/2, а/я 18. МАСТЕР КИТ

ВНИМАНИЕ! ПРОВОДИТСЯ
розыrрыш rАДЖЕТА: "KY 

ХОННЫЙ ТАЙМЕР МАrнит"

МТ4075 СРЕДИ ЧИТАТЕЛЕЙ

ЖУРНАЛА! Зайдите на страни 

цу WWW.BM8069D.RU. BBew

дите код 0601, своё имя и

e mail.Результаты розыrрыша
будут опубликованы на сайте в

начале июля.

.\

АВТОМОБИЛЬ НА СОЛНЕЧНОЙ БАТАРЕЕ
Позволяет соб.ать 250 схем Для Аетей от 5 АО 14 лет

звукозаписи и радиовещании Bcer 

да исходили из соображений, что

для высококачественноrо звуковоспро 

изведения необходимо провести пред 
варительную обработку сиrналов зву 

корежиссером. Обычно это очень KBa 

лифицированный человек с музыкаль 

ным образованием, который может

представить себе и задумку автора, и

знает технические возможности канала

передачи. В этом случае он в COOTBeT 

ствии с партитурой может провести

первичную обработку сиrналов, чтобы

донести до слушателей основные xyдo 

жественные достоинства произведе 

ния. При этом большую помощь ему

MorYT оказать автореrуляторы уровня

(АРУР), которые срабатывают значи 

тельно быстрее человека (например.
музыкальные компрессоры). А дальше
нужно как можно меньше нарушать эту

первичную обработку. И наибольшую
опасность для качества звучания пред 

ставляет неправильная работа оrрани 
чителей, компрессоров, экспандеров и

друrих устройств, работающих в пере 

дающем канале.

В радиовещании существуют еще

информационные передачи, дЛЯ KOTO 

рых наиболее важны разборчивость и

rpoMKocTb звучания сиrнала, а о xyдo 

жественных особенностях задумывать 

ся не приходится. В этом случае обра 
ботку речевых сиrналов автореrулятор

может провести значительно успешнее

любоrо человека. В основном она CBO 

дится к сжатию диапазона уровней сиr 

нала с помощью компрессора (сжима 
теля). Уже из названия понятно. что этот

АРУР специально предназначен для

сжатия динамическоrо диапазона сиr 

налов. Если на вход АРУР подают сиrнал

с завышенным средним уровнем, то при

работе максимальные уровни поддер 

живаются на нормированном значении,

а низкие остаются поднятыми, и диапа
w

зон уровней сжимается. Понятно, что

при этом возрастает относительная

мощность (ОСМ) сиrнала. что COOTBeT 

ствует увеличению rромкости ero звуча 

ния.

I Если же максимальные уровни сиr 

нала не будут достиrать пороrа сраба 
тывания, то никакоrо влияния на сиrнал

АРУР не окажет. Поэтому один и тот же

автореrулятор может работать как orpa 

ничитель уровня в сторожевом режиме

либо в режиме сжатия как компрессор.

И искать различия в амплитудных xapaK 

теристиках не имеет смысла. Для опти 

мизации обработки автореrуляторы
должны иметь определенные динами 

ческие характеристики и работать в нуж 

ном режиме. А вот о динамических (Bpe 
менных) характеристиках мало кто вспо 

минает. Ранее в [1] уже рассматрива 
лась работа автореrуляторов, но по 

скольку приходится возвращаться к этой

I теме, то имеет смысл напомнить хотя бы

некоторые характеристики АРУР еще

раз. Обычно всеrда приводится статиче 

ская амплитудная характеристика АРУР

(характеристика оrраничения) в YCTaHO 

вившемся режиме (рис. 1).

J У оrраничителей максимальноrо

уровня сиrнала коэффициент передачи
остается постоянным до HeKoToporo

пороrовоrо значения входноrо сиrнала

(UBbIX
= KUBX )' а затем начинает YMeHb 



Инерционные автоматические

реrуляторы уровня звуковы x

сиrналов

э. КУЗНЕЦОВ, r. Москва

в статье рассказано о параметрах и особенностях автомати..

ческих реrуляторов уровня, используемых в радиовещании, в

системах звукоусиления и иных устройствах обработки звуковых
сиrналов. Описание ряда схемотехнических решений для

построения автореrуляторов позволит самостоятельно по..

строить подобное устройство для применения в аппаратуре

любительской звукозаписи и звуковоспроизведения. В частно..

сти, такой узел можно встроить в телевизор для нормализации

максимальноrо уровня сиrнала nporpaMMHbIx передач и реклам..

ных вставок.

шаться обратно пропорционально ero

увеличению.
 яоrраничителей разность между

максимальным и номинальным значе 

ниями входных уровней называется диа 
пазоном оrраничения: 0= NBx.MaKC NBX.HOM'
т. е. D = 20 Ig (UBX . MaKc./UBx.HOM)' Разность

между максимальным и номинальным

значениями выходных уровней
d = NBbIx.MaKC NBbIX.HOM диапазон
сжатия. Разность значений (О d)
в децибелах называется Be 

личиной сжатия, а отношение

(djD) коэффициент сжатия.

На практике пороr срабатыва 
ния оrраничителя на амплитуд 

ной характеристике плавный, и

при нормированном входном

уровне сиrнал на выходе АРУР

при измерениях может оказать 

ся ниже номинальноrо значения

на величину начальноrо сжатия

(обычно около 0.5 дБ). Режим
является сторожевым, если

наибольшие уровни входных

сиrналов только достиrают HOp 

мированноrо значения и orpa 

ничитель срабатывает лишь при

случайных кратковременных
выбросах. Завышенные BXOД 
ные уровни переводят оrрани

w

читель в режим сжатия. Из BbI w

шесказанноrо уже ясно, что и

оrраничитель может работать
компрессором. Причем для
инерционных АРУР выходное
напряжение зависит еще и от

времени, которое прошло с MO 

мента изменения амплитуды

сиrнала.

Амплитудная характеристи 
ка АРУР значительно меньше

сказывается на заметности ero

работы на слух, чем He w

правильный выбор динамичеw

ских параметров (время сраба 
тывания и время восстановле Рис. 2

ния) И режима работы APY 
Основными временными параметра 

ми АРУР являются время срабатывания
(fcp) и время восстановления (tBOCCT)
см. рис. 2.

Срабатыванием принято считать

реакцию автореrулятора на скачкооб 

разное повышение уровня сиrнала на

входе устройства, а восстановлением

на ero скачкообразное уменьшение от

завышенноrо значения до номинально 

ro. Отсчитывается время от момента

начала переходноrо процесса дО MO 

мента завершения ero на 90 %. Оче 

видно, одной амплитудной характери 
стики недостаточно для оценки работы
APY Ведь если оrраничитель в режиме

сжатия срабатывает при большом ypOB 

lJBbI:r

UвblI
d {"!

5

D

б 7 8

оrраничения, то диапазон уровней буw
дет сжат, а средний уровень и rpoMKocTb

звучания сиrналов увеличатся. Значит, в

очень большой степени работа АРУР
зависит от ero временных характерис

w

тик, определяющих ero инерционность.

Самые эффективные безынерцион 
ные оrраничители (на рис. 3 показаны

амплитудная характеристика и схема

простейшеrо варианта) вносят столь

большие искажения в звуковой сиrнал,
что в звуковой технике сейчас приме

w

няются только в качестве пикосрезате 

лей (клипперов).
Поэтому имеет смысл рассматри

w

вать работу только инерционных АРУР и

влияние их динамических характери
w

стик и режима работы на качество

звука.Неправильнаяработасторожево 
ro оrраничителя на входе передатчика

способна полностью уничтожить все,

что так старался донести до слушателя

звукорежиссер. Обычно все оценивают

вносимые реrулируемым звеном нелиw

нейные искажения, но часто забывают о

нарушениях первичной обработки (ди 

намики) сиrнала. япримера paCCMOT 

рим YPoBHerpaMMbI сиrнала, OДHOBpe 
менно записанные на входе централь 
ной аппаратной rосударственноrо дома

радиовещания и звукозаписи (rдРз) и

на ero выходе после разных автореrуля w

торов (рис. 4,a B).Без

всяких экспертиз можно

утверждать, что оrраничи
w

тель, который должен

работать на выходе радио
w

дома в "сторожевом" pe
w

жиме, не пропуская на BbI w

ход случайные выбросы,
l!вx очень активно сжимал диа

w

{/Вх н пазон уровней, т. е. очень

9 1р эффективно работал KOMw

прессором (рис. 4,в). Kaw

кой ущерб нанесен первоw
начальной задумке aBTO 

ра, исполнителей и звуко 

режиссера, можно леrко

себе представить, сравниw

вая YPoBHerpaMMbI.

Объективную оценку
ущерба, HaHeceHHoro качеw

ству звука, можно получить
с помощью довольно про 
CToro прибора, описание

KOToporo приведено в [2].

Приведенный пример
далеко не самый "крими 
нальный". Например, Hew

которое время на веща w

нии использовался aMe 

риканский АРУР Audimax
mod4440A, который сжи w

мал диапазон уровней сиr 
налов до 18. ..20 дБ. Да и

сейчас рекламируется

разработанный в МТУСИ

современный цифровой
автореrулятор "APro", у
KOToporo достиrается "YBew

личение относительной средней МОЩw
ности (ОСМ) сиrнала для художествен 

ных проrрамм на 70.. .90 %, а для инw

формационных на 150...200 %". При 
чем должен оrорчить тех, кто рассчиты 

вает на увеличение зоны действия
передатчика изwза роста rромкости сиr 

нала, полученной при сжатии ero диапа
w

зона уровней. Во первых,реальное YBew

Jz 'rD

Рис. 1

1

Uвх

JL I tвосст

не сиrнала, то в результате ero инер 

ционности некоторое время уровни

следующих за ним слабых сиrналов

будут занижены Чем меньше эта инерw

ционность, тем эффективнее сжимает 

СЯ диапазон уровней сиrналов. Если

большие уровни снизятся до НОрМИрОw
BaHHoro значения, а низкие будут успеw

вать возрасти на величину диапазона
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личение rромкости звучания

речи не так уж велико, и при

очень большом сжатии просто
растут искажения, заставляя

применять для сохранения ecw

TecTBeHHoro звучания фильтры
оптимальной обработки речи.
BOwBTOPbIX, выиrрыш получает 
ся лишь при очень высоком

уровне шумов на месте приема

(шумы выше  15дБ ОТНОСИ w

тельно нормированноrо YPOB 

ня). То есть это оправдано толь 

ко для связных передатчиков,

rде важно не качество, а раз
w

борчивость сиrнала.

Обычно вносимые инерци 

онными АРУР нелинейные искаw

жения невелики, но, компрес
w

сируя сиrнал, они MOryт суще
w

ственно изменять динамиче 

ский рисунок, т. е. распределе 

ние уровней звуковоrо давлеw

ния во времени. Компрессоры
постоянно работают в режиме

сжатия. По результатам MHorow

летних испытаний был сделан

вывод, что речевой компрессор
должен иметь время срабатыw

вания 1...5 мс, а время BoccTaw

новления около 0,3 с. Обычw

но выбирается сжатие диапазо 

на уровней сиrнала около

1 О дБ, что позволяет ПО,lJДерw

живать нормированное значеw

ние максимальных уровней
при значительных изменениях

rромкости звучания речи. Поч 

ти всеrда приходится встраи
w

вать в речевой компрессор шу 
моподавитель, поскольку "BbI w

тяrиваются" шумы и придыхаw

ния дикторов. Время срабатыw

вания лучше выбрать, ориентиw

руясь на слух. Резкое срабаты 
вание АРУР тоже довольно He 

приятно. Лучше Bcero это за 

метно, коrда произносят звук "п".

Автореryлятор с такой же амплитудw
ной характеристикой, но с временем
восстановления 2...4 с, считается клас 

сическим оrраничителем уровня (ОУР) и

призван работать в сторожевом режиw

ме, защищая от переrрузки последую
w

щие звенья при случайных выбросах
сиrналов. Эффективность сжатия диа

w

пазона уровней сиrнала оrраничителем

будет значительно ниже, но зато MeHbw

ше и заметность ero работы на слух.

Обычно оrраничитель дополняется пиw

косрезателем, так как на вход передатw

чика не должны проходить даже KpaTKO 

временные импульсы, превышающие

нормированный уровень сиrнала больw

ше чем на 1,5 дБ.
Если такой же АРУР сделать еще

более инерционным, т. е. с временем

срабатывания 0,2...0,3 с и временем

восстановления 8...12 с, то ОН практиче
w

ски не будет нарушать динамику музыw

кальных сиrналов [3, 4]. Не искажая ДИ
w

намический рисунок сиrналов, такой

АРУР отлично поддерживает их среднее
значение, выступая в роли автостабилиw

затора уровня (АСТ). Если АСТ YCTaHOB 
лен перед оrраничителем или компрес

w

сором, то он может достаточно точно

поддерживать заданный режим работы
последних, что и положено в основу при

Рис. 3

о

6

Рис. 4

ивых Уды!.
R1

VIJ1

О
t
ивх

ивх VJJ2

разработке АРУР '.Норма.'. Это ДОВОЛЬw

НО сложный прибор, имеющий до семи

реryлируемых звеньев в своем составе

[5, 6]. При сравнениях с друrими APY 

работавшими на радио и телевидении,
этот автореryлятор предпочитался эксw

пертами в 76...92 % случаях. .Субъекw
тивно статистические экспертизы ПрОw
водились в Москве, Ленинrраде, МИНСW

ке, Вильнюсе и Днепропетровске. HeAow
статком же этоrо АРУР является необхоw

димость тщательной настройки всех

звеньев для достижения оптимальных

результатов для данных условий. На

YPoBHerpaMMe рис. 4,б показана работа

APY HacTpoeHHoro в "речевой" режим
('"Норма rp""), коrда он работал вместо

речевоrо компрессора и оrраничителя.
Этим и объясняются некоторые Hapyw
шения динамики сиrналов, хотя они

несопоставимы с тем, что делает обычw

ный ОУР.

Нужно иметь в виду различие BpeMe
w

ни срабатывания АСТ и OY Професw

сиональные измерители уровня имеют

время интеrрации 5 мс [7] и просто

занижают значения коротких выбросов
уровня, при которых уже срабатывает
оrраничитель. Измерители средних
значений, нередко используемые в быw

товой аппаратуре, имеют время интеrw

рации 200 мс, близкое к времени cpaw

батывания АСТ. Занижение ПОw

казаний у них значительно
больше (до 6...8 дБ). Значит,
чтобы автостабилизатор cpaw

батывал , ero пороr должен

быть выбран ниже НОрМИрОw

BaHHoro значения на 5...7 дБ.
То есть на тональном сиrнале

выходной уровень занижен на

эту величину, но на реальном

максимальные уровни будут
достиrать нормированноrо
значения.

Музыкальные компрессоры

работают под наблюдением

звукорежиссера, и у них преду 

смотрена возможность опера 
тивноrо изменения наклона

характеристики оrраничения и

временных параметров. Шумо 

подавители в них обычно не
\ устанавливают. Известно, что

даже опытные звукорежиссеры
после репетиции не MorYT
обеспечить точность реryлироw
вания уровней сиrналов выше

чем :t4 дБ [8]. А чтобы реryли 
ровка проводилась незаметно

для слуха, приходится npoBow

дить ее медленно. В таких слуw

чаях автореryлятор под KOHTpOw

лем человека сработает значиw

тельно быстрее инезаметнее.

Из вышесказанноrо можно

понять неослабевающий интеw

рес к автореrуляторам и их

схемотехнике. При правильном

применении АРУР MOryт значиw

тельно облеrчить работу ЗВУКОw
режиссера и повысить ТОЧw

ность реrулировки уровней
звуковых сиrналов. К сожалеw

нию, мноrие просто не знают о

существовании каких тоBpe
w

менных характеристик и BMew

сто компрессора получают Hew

понятную АРУ с соответствуюw

ЩИМ качеством работы.

идых
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Вопросы снижения искажений

в динамических rоловках

А. ЖУРЕНКОВ, r. Запорожье, Украина

В статье рассмотрены причины нелинейных искажений в дина..

мических НЧ rоловках и предложены некоторые варианты кон..

струкции динамических rоловок с симметричной маrнитной

системой, уменьшающей четные rармоники. Автором также

рекомендован уже проверенный способ снижения четных rapMo"

ник на НЧ применение сдвоенных rоловок, которое позволяет

уменьшить также и объем корпуса АС.

есмотря на длительный период COw

вершенствования конструкций ди 
намических rоловок и множество работ,

которые посвящены анализу физичес 
ких явлений и методам расчета различ 
ных линейных инелинейных процессов
в подвижной системе и маrнитной цепи,
имеется еще MHoro проблем,

требующих cBoero решения

[1]. Электродинамическая ro 

ловка с коническим диффузо 

ром была запатентована в

1877 r., а в 1909 r. центри 

рующая шайба. В 1923 r. BbIAaw

ли патент на фланцы из Marw

нитно мяrкойстали для Marw

нитной системы и rофрированw
ный подвес диффузора. В

1925 1926 rr. в патентах Be 

ликобритании описаны OCHOB 

ные узлы и принцип устройства

электродинамическоrо rpoM 

коrоворителя промышленноrо
типа, после чеrо и появилась

первая промышленная модель

rромкоrоворителя.
Несмотря на то что в после 

дующие периоды было множе 

ство патентов по совершенст 
вованию rромкоrоворителей,

принцип ero устройства со всеми xapaK 

терными недостатками остался Hew

изменным до настоящеrо времени [1] К
основным недостаткам относятся нели 

нейные и частотные искажения, KOTO 

рые максимально ощутимы при BOCw

произведении звуковых сиrналов боль 

шой rромкости.
Оптимальный объем ящика АС, фаw

зоинверторы, рупоры. формы ящиков и

их материал, звукопоrлотители, панели

акустическоrо сопротивления, влияюw

щие на качество звучания АС, достаточw

но полно освещены в соответствующих

статьях и литературе по акустике, по 

этому здесь их обсуждать не будем. В
этой же статье обращено внимание на

искажения, причина которых тради
w

ционная конструкция современных низ 

кочастотных электродинамических row

ловок, работающих в поршневом режи 

ме (рис. 1).
Наибольшая амплитуда колебаний

диффузора и подводимая мощность

необходимы для воспроизведения зву 
ковых сиrналов в области низких 3BYKOw

вых частот, rде максимально прояв 

ляются недостатки тр иционнойKOH 
струкции электродинамической rоловки

в части нелинейных, частотных и фазо 
вых искажений, т. е. достоверности BOC 

произведения звуковой информации. В

шений, касающихся маrнитных систем,

диффузоров, центрирующих шайб и

материалов для их изrотовления.

Разработаны и серийно выпускаются
rоловки с плоскими сотовыми диффу 

зорами, неодимовыми маrни 

тами, кевларовыми диффУЗОw

рами. Это существенно повы 

сило качество звучания АС, а

также и их стоимость, но пол 

ная достоверность воспроиз 

ведения "живоrо звука" пока

не достиrнута. Об этом свиде 

тельствуют мноrообразие MO 

делей, заключения специали w

стов по электроакустике, MHe 

ния любителей музыки и pa
w

кольцевая
диолюбителей, представлен 

подвеска
ные на форумах по акустике в

Интернете.

центрирующая Применение новейших Ma 

шайба териалов для диффузоров,
подвесов и центрирующих

шайб существенно снизило

звуковая каlУШка частотные и фазовые искаже 

ния, но создать маrнитную

систему с равномерным и сим 

метричным маrнитным полем

в ее воздушном зазоре пока не получа 

ется. Сама маrнитная система несим 

метрична по отношению к звуковой Ka 

тушке. Распределение маrнитной ин 

з дукции различно снаружи и внутри Mar 

нитной системы показанной на рис. 2,

4 rAe 1 керн, 2 верхний фланец, 3
маrнит, 4 нижний фланец. В несим 

метричности инеравномерности pac
w

пределения маrнитной индукции в Mar 

нитном зазоре заключается основная

причина нелинейных искажений, KOTO 

рую трудно устранить. Наличие суще 
CTBeHHoro маrнитноrо поля рассеяния с

обеих сторон рабочеrо зазора обуслов 
лено приближением к насыщению Mar 

нитопровода (BepXHero фланца) в этой

области (рис. 3). В результате часть

маrнитных силовых линий проходит к

противоположному маrнитному полюсу

через воздух. Распределение индукции
в маrнитной системе rоловок MaccoBoro

производства (с цилиндрическим Kep 

ном) показана на рис. 4 [2]. rлубину и

ширину рабочеrо зазора выбирают

такими, чтобы при колебаниях длинной

звуковой катушки получить заданную

амплитуду смещения без выхода ее из

зазора и обеспечить заданную ЧУВСТВИ
w

тельность. В значительной степени

этим обстоятельством обусловлена
пониженная чувствительность НЧ rоло 

связи с этим особый интерес представw

ляют особенности низкочастотных ro 

ловок, в которых колебания диффузора
носят поршневой характер, причины
искажений и пути их снижения. В этом

направлении разработано множество

конструкторских и технолоrических pe
w
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вок В сравнении с чувствительностью

СЧ и ВЧ rоловок. Естественно, что такая

конструкция снижает КПД rоловки. В

современных условиях этот вопрос

леrко решить путем увеличения МОЩНОw

сти УМЗЧ.

Помимо несимметрии маrнитноrо

поля возле катушки. есть еще причина

для нелинейности электромеханическоw

ro преобразования: большая часть звуw

ковой катушки охватывает керн (ферро 
маrнитный материал), но друrая ее

часть находится вне керна, и при cMew

щении подвижной системы rоловки ВОЗw

никает эффект изменения ИНДУКТИВНОС
w

ти катушки и маrнитной индукции.

керн

звуковая

катушка

фланец

в

х 11

It)
о

.
с'?
(х)

.
(х)
о
со

с:
ф

Таким образом, асимметрия и Heoд 

нородность маrнитноrо поля ОТНОСИ w

тельно звуковой катушки является пре 

пятствием для достоверноrо ВОСПрОИЗ
w

ведения звуковых сиrналов НЧ rоловw

кой. Асимметрия маrнитноrо поля ПОw

рождает вторую rармонику, а HeOДHO 

родность третью rармонику, т. е. Hew

линейные искажения [2]. Наибольшие
искажения проявляются в виде второй
rармоники. С ростом номера rармоник
и частоты их уровень существенно

уменьшается, поэтому они менее ОЩУw

тимы.

Нелинейные искажения в динамиче
w

ских НЧ rоловках также проявляются изw

за нелинейности упруrости (rибкости)
подвеса диффузора и центрирующей
шайбы.

Интермодуляционные искажения в

виде суммарно разностныхсоставляю 

щих в акустических сиrналах суще 

ственно зависят от рабочей полосы

rоловок и Moryт возникать по всем YKa
w

занным выше причинам.

Кроме указанных выше причин, Hew

линейные искажения Moryт порождать 
ся асимметрией воздействия на ВОЗw

душную среду передней и задней частя 

ми диффузора изwза ero конической

формы и нелинейностью механических

параметров подвижной системы rолов 

ки. Нелинейная зависимость упруrости
подвеса диффузора и центрирующей
шайбы от амплитуды колебаний ЗВУКОw
вой катушки приводит к несоответствию

формы излучаемоrо звуковоrо сиrнала

электрическому. Это объясняется тем,
что rибкость элементов подвижной сисw

темы максимальна в состоянии покоя.

При движении подвижной системы в

любую сторону эти элементы натяrиw

ваются и rибкость их снижается, что

оrраничивает движение диффузора,
искажая форму излучаемоrо звуковоrо
сиrнала. Альтернативы традиционной
конструкции этих элементов пока He 

Улучшение параметров может дости 

rаться путем применения более эла 

стичных материалов и увеличения их

площади, т. е. увеличением диаметра

центрирующей шайбы и ширины подве
w

са диффузора. Альтернативой кониче 

скому диффузору является плоский COw

товый диффузор, который уже приме 

1 2

Рис. 5

з

стотных rоловок путем rерметичноrо
соед!t1нения их диффузородержателей

[3]. В результате этоrо довольно прОw
стым путем получается симметричная

электромеханическая система, новые

свойства которой существенно снижают

все виды иска>,<ечtAй, что под-:-верждают

результаты экс;,еримеНiОВ В. Жбанова

[4].
После публикации статьи [3] этим

техническим решением заинтересова 
лись радиолюбите ии разработчики
АС. в результате появились KOHCTPYKw
ции радиолюбительских и промышленw

ных АС со сдвоенными rоловками, опи 

сания которых можно найти в журналах

проспектах зарубежных фирм и в

Интерчете. К сожалению, изwза OTCYТCTw
вия в то время методик по расчету и

конструированию АС со сдвоенными
rоловками мноrие конструкции и Teow

ретические статьи отдельных авторов в

журналах и в Интернете содержат rpyw
бые ошибки. Некоторые авторы начали

развивать это техническое решение до

неприемлемых вариантов, в которых

диффузоры OAt.AHOL!HbIX rоловок удале 
ны на расстояt-"ия, rAe существенный
сдвиr фазы звуковой волны внутренней
rоловки при воздействии ее на диффу 

зор внешней rолоsки приведет только к

ухудшению ее работы.

4

5

1

Рис. 6;

няется в динамических rоловках, напри
w

мер в 25rДШw2Н.

Теоретическая симметричная Marw

нитная система показана на рис. 5, rAe
1 керн, 2 звуковая катушка, 3, 4
маrниты, 5 нижний фланец, но свя 

зать ее звуковую катушку с диффузором
практически невозможно. Если разде 

лить маrнитную систему и звуковую

катушку на две половинки, появляется

возможность закрепить между ними

плоский сотовый диффузор. На рис. 6
схематически показан такой вариан 

rде 1 диффузородержатель, 2 плос 

кий диффузор, 3 подвес подвижной
системы. Естественно, промышленный
вариант требует существенных KOHCT 

рукторских и технолоrических разрабо 
ток. А пока что альтернативой электро 
динамическим rоловкам с несимметw

ричными маrнитными системами, в том

числе и с плоскими диффузорами, яв 

ляются сдвоенные динамические rолов 

ки типа "диффузор к диффузору", т. е.

электродинамический излучатель, об 
разованный из двух обычных низкоча 

Сдвоенные rоловки типа "диффузор
за диффузором" удобнее для создания

более высококачественных АС, так как

снижают частотные и фазовые искаже 

ния и способны работать в корпусах

меньшеrо объема [4], но, к сожалению,

не устраняют искажения, вызванные

асимметрией маrнитных систем CДBO 

енных rоловок. Тем не менее радиолю 

бители [4] и промышленность ИСПОЛЬw

зуют это для высококачественных АС и

сабвуферов, например, AUDIO KOMw

плект "Трифоник 80",сабвуфер B&WPV1 ,

Audio Physic Yara 11 Superior и др. HeKow

торые фирмы используют сдвоенные
rоловки при расположении "маrнит к

маrниту", например, в активном сабвуw

фере мощностью 500 Вт серии ХТ: Эти

системы звучали бы еще лучше, если

бы динамические rоловки в них были

установлены по типу "диффузор к дифw

фузору". Наиболее удачны, по мнению

автора, промышленные АС JAMO Push w

Pull, JAMO РР 3000 [5], Yara 11 Superior
rерманской фирмы Audio Physic актив 

ный сабвуфер МХ 250, а также радИО
w



любительские АС [6, 7], в которых row

ловки сдвоены по типу "диффузор к

диффузору" .

Эквивалентный объем сдвоенных
rоловок BcerAa в четыре раза меньше

двух одиночных, и расчет ero ПРОИЗВОw

дится по приведенной в [8] простой
формуле

Vэ
= (VЭ1 + Vэ2)/4,

а при установке сдвоенных rоловок BMe 

сто одной одиночной объем ящика Tpe 
буется в два раза меньше.

Авторы некоторых конструкций pac 
сматривают воздух между диффузора 
ми сдвоенных rоловок как несжимаеw

мый rаз, который MrHoBeHHo передает

звуковую волну от BHYTpeHHero диффуw

зора к наружному. Фактически звуко 
вая волна, излучаемая внутренним

диффузором, движется к наружному со

скоростью звука KaKoewTo время и

может прийти к нему даже в противо 

фазе, если длина полуволны этоrо сиr 

нала равна расстоянию между диффу 

зорами, а более высокие частоты Moryт
иметь длины волн, кратные расстоя 
нию между диффузорами, и приходить
к внешнему диффузору в фазе. В

результате АЧХ в этом диапазоне CTa 

нет хуже, чем у одиночной rоловки. Из

этоrо следуе что сдвоенная rоловка

может работать эффективно только в

той полосе частот, длины волн которых
значительно больше расстояния между

диффузорами. Цем больше это pac 

стояние, тем меньше верхних частот

будет воспроизводиться без частотных

искажений. Из этоrо следует, что наи 

большую полосу частот MorYT BOCw

произвести без дополнительных искаw

жений сдвоенные rоловки, составлен 

ные из широкополосных rоловок с

плоскими диффузорами по типу "диф 

фузор к диффузору". При этом pac
w

стояние между диффузорами может

быть около 10 мм, что недостижимо

при сдваивании rоловок с коническими

диффузорами. Если эти сдвоенные

rоловки дополнить высокочастотной,
то всю полосу ЗЧ можно перекрыть и в

двухполосной АС.
В заключение следует отметить, что

для снижения всех видов искажений в

низкочастотных электродинамических

rоловках в настоящее время эффективw
но применение сдвоенных rоловок. Для
высоко"качественных АС и сабвуферов
сдваивать рекомендуется высококачеw

ственные низкочастотные электродина 

мические rоловки, работающие в пор 
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Мы rоворим
..Радионаборы почтой..,

подразумеваем
Интернет"маrазин "ДЕССИ" .

Мы rоворим
Интернет"маrазин "ДЕССИ" ,

подразумеваем
"Радионаборы почтой".

Лучшие наборы и rаджеты

от "МАСТЕР КИТ"

вИНТЕРНЕТwМАrАЗИНЕ "ДЕССИ":
Импульсный микропроцессорw

ный металлоискатель "КОЩЕЙ w5И"
ВМ8042 1276 руб.

Универсальный импульсный Me 
/

таллоискатель ВМ8044 3576 руб.
ВМ8043 селективный метал 

лоискатель "КОЩЕЙ" 7900 руб.
 Датчикдля металлоискателей

NM8041 42 44 620 руб.
Поисковая катушка NM8044DAT

дЛЯ универсальноrо импульсноrо микw

ропроцессорноrо металлоискателя

ВМ8044 1650 руб.
Миниwстереосистема МР35031

USB MP3jWMA (плейер), AUX (линей w

ный вход), ДУ 600 руб.

Монитор МР2902 для видеоw

плейеров 2,5" УЬРЬА 2079 руб
Встраиваемый USBwMP3fWMA

плейер MP2503RL с пультом ДУ и ЖК

дисплеем 743 руб.
Встраиваемый мноrофункцио 

нальный USB/SO MP3jWMA плейер
МР280ЗDI с пультом ДУ и ЖК диспле 

ем 672 руб.
Мини стереосистема

MP3503DAIS 50/U5B MP3fWMA
(плейер), AM/FM (ресивер), AUX
(линейный вход), ДУ, ЖКИ 1238 руб.

" УПVtlA k.  
\\

1\\'\\

ОМ \.,\ "p
   \ \'1'\\'

о \ 

Встраиваемая микросистема
МР2896: FM, USB, 50, ДУ, часы/буw
дильник LЕОwдисплей 637 руб.

GРS возвращатель "Актив"
МТ3032 2104 руб.

МК303 сотовый стационарный
телефон стандарта GSM 3576 руб.

Электронный безмен МТ4020
488 руб.

Адаптер К-линии ВМ9213 для
подключения персональноrо КОМПЬЮw

тера через USB к диаrностическому

каналу (K или L линии)электронноrо
блока управления (ЭБУ) автомобиля с

целью диаrностики и управления ero

функциями 880 руб.

Переходник USB в СОМ ВМ8050

для ПК 420 руб.
ВМ901 О USB внутрисхемный

проrрамматор AVR микроконтролле
w

ров 663 руб.
И MHOl'"oe, MHoroe Apyroe!
Всеrда в продаже наборы деталей

для самостоятельной сборки, корпу 

сы, радиодетали, материалы и обору 

дование для пайки.

Описание и характеристики CMOTw

рите на http://www.dessy.ru

107113, r. Москва, а/я 10. зво-

НИТЕ! СПРАШИВАЙТЕ! ЗАКАЗЫ..

ВАЙТЕ! ПО бесплатному междуrо..

родному номеру: 8..800..200..09-34

с 9..00 до 17-30 MSK,
по e-mail: zakaz@dessy.ru или

на сайте www.dessy.ru
Эти и мноrие друrие наборы, узлы и

модули для радиолюбительскоrо

творчества вы можете приобрести по

адресам:
Маrазин "Техническая книrа"

на территории книжной ярмарки в

шневом режиме. Для профессиональ
w

ной звуковоспроизводящей аппаратуры

рекомендуется сдваивать rоловки ТОЛЬw

ко по типу "диффузор к диффузору" , для

малоrабаритной аппаратуры широкоrо

потребления возможно применение

сдвоенных rоловок по типу "диффузор
за диффузором".

ЛИТЕРАТУРА

1 . Алдошина И. Электродинамические
rромкоrоворители. М.: Радио и связь, 1989.

2. Алдошина И., Войшвилло А. 8ЫCOKO 

качественные акустические системы и

излучатели. М.: Радио и связь, 1985.

3. Журенков А. Сдвоенные динамические
rоловки. Радио, 1979, N2 5, с. 48.

4. Жбанов В. Пути уменьшения rабаритов
акустических систем. Радио, 1987, N2 2,
с. 29 31.

5. Проспект фирмы JAMO, Цюрих, 1985.

6. rурин с. Акустическое оформление

rромкоrоворителя. Радио, 1991, NQ 4,
с. 50 52.

7. Журенков А. АС со сдвоенной rолов 

кой. Радио, 1989, N2 4, с. 45 47.

8. Жбанов В. О rромкоrоворителях со

сдвоенными rоловками. Радио, 1983, N2 2,

с.5З,54

\ \\\\
\ \\\\

\ " \ \ \'\,\
'

r. Люберцы (МО), ул. Волковская,
д.67.Тел.8(915)О69w06w88.

Здесь есть радиотехническая лите 

ратура!
Маrазин "РАДИОХОББИ" в па 

вильоне NQ 69 Московской Ярмарки
Увлечений, r. Москва, ул. Краснобоrа 
тырская,д.2.Метро"Преображенская
площадь". Тел. 8 (963) 619 76 41.

* * *

Предлаrаем универсальный про 
rpaMMaTop WizardProg-77USB.

Краткий перечень подцерживаемых
типов микросхем:

ЕРАОМ: 2716 27C080;
EEPROM/FLASH: серии 28, 29, 39,

49, 50 разных производителей, элекw

трически стираемые 27СХХХ Winbond,
Firmware/Hub; MCU фирм Intel, Atmel,
Philips, Winbond, Microchip;

SEEPROM: 24Сххх, 93Схх, 25LCXX;
GАL/Лоrические матрицы: 16v8x,

20v8x, 22v10A.
Все микросхемы в корпусе OIP про 

I

rраммируются в единой розетке ZIF 
40 ARIES без применения адаптеров.
Проrрамматор питается от линии U5B,
не нужен блок питания.

Цена 3300 руб.
Новинка:

проrрамматор Xeltek superPro-500Р.
Поддержка 25000 наименований

микросхем от 160 производителей.
Реryлярное добавление новых МИКрОw

схем. Подцержка внутрисхемноrо про 
rраммирования.

Цена 9900 руб.
www.wizardprog.com
Тел. (351) 265 46 96.
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НОВОСТИ ВЕЩАНИЯ
Раздел ведет В. /УЛЯЕВ, r. Астрахань

РОССИЯ

"

МОСКВА. Временное и частотное

расписание вещания Русской службы

радиокомпании "rолос России" на лет 

ний сезон 2011 r. приведено в табл. 1.

Таблица 1
Время, Ч Частота,кrц

В направлении Европы
03.00 05.00 1548
04.00 5.00 630,693,1431
05.00 15.00 999
08.00 9.00 630,693,1431
08.0 10.00 9850 (DRM)
08.00 16.00 621
12.00 13.00 9850 (DRM)
12.00 15.00 612,630,693,1323,1431
13.00 14.00 9750 (DRM)
13.00 15.00 1170, 1548
17.00 18.00 630,999,1431
17.00 19.00 1170
18.00 20.00 1413,7310
19.00 22.00 630,693,1431
20.00 23.00 999

21.00 22.00 1323

22.00 23.00 612
23.00 05.00 621
В направлении Москвы и Московской области

19.00 20.00
612

21.00 22.00

В направлении Австралии и Новой Зеландии
12.0 13.00 12030
13.00 14.00 9465

В направлении Центральной и Южной

Америки
23.00 03.00 7285

В направлении Азии

01.00 03.00 15585, 15735 (DRM)
12.00 13.00 12030

12.00 14.00 9745

13.00 14.00 1251,9465,12030
13.00 17.00 12015

15.00 16.00 1251
В направлении Африки

14.00 15.00 5925

15.00 18.00 15640

В направлении Ближнеrо и CpeAHero Востока
03.00 05.00

1314
08.00 02.00
12.0 14.00 1143,13870
12.00 20.00 1503
13.00 14.00 1251
14.0 15.00 5925, 13870
15.00 16.00 1251

. Частотное расписание "Междунаw

родноrо PyccKoro радио" (МРР) это

совместный проект радиокомпании
"rолос России" и музыкально информа 
ционноrо "PyccKoro радио". В эфире с

15 июля 2003 r.

Примечания:
Время всюду UТС.

Время MSK = UТС + 4 ч (летний период)
Летний сезон вещания с 27 марта по

30 октября 2011 r.

Частоты некоторых коротковолновых

радиостанций MOryт быть изменены из за

помех или плохоrо качества прохождения

радиоволн.
В течение сезона радиостанции Moryт

корректировать частоты и время вещания.

в направлении Западной Европы:
05.00 07.00 на частоте 1548 кrц;
05.00 08.00 на частотах 621, 630,
693 и 1431 кrц.

в направлении стран Балтии: 06.00 
07.00 на частоте 1548 кrц.

Таблица 1 (окончание)
Время, Ч Частота,кrц

В направлении Ближнеrо и CpeAHero Востока
15.00 17.00 801
15.00 18.00 15640
16.00 22.00 1170

В направлении стран Балтии
12.00 15.00 612

12.00 17.00
1143

18.00 21.00
15.00 17.00

1494
18.00 19.00

В направлении Украины,
Молдавии и Белоруссии

05.00 18.00 999
08.00 16.00 621
20.00 23.00 999
В направлении стран CHr в Средней Азии
01.00 3.00 972, 1503
01.00 04.00 648
01.00 05.00 801
05.00 12.00 972
06.00 08.00 648
08.00 09.00 801
10.00 12.00 1323
11.00 12.00 648,801
12.00 14.00 1143,9745
12.00 21.00 1503
13.00 14.00 1251
13.00 17.00 12015
14.00 15.00 648,5925
15.00 16.00 11730
15.00 17.00 801
16.00 19.00 1026
17.00 22.00 648
18.00 21.00 801
18.00 22.00 1143
23.00 02.00 1026
В направлении стран CHr в реrионе Кавказа

03.00 02.00 1314

05.00 06.00
1395

12.00 13.00

12.0 15.00 13870

15.00 20.00 1089

17.00 18.00 1395

16.00 19.00
1170

20.00 22.00

20.00 21.00 1395

в направлении стран CHr в Средней
Азии: 05.00 08.00 на частоте

801 кrц

. Еще одно подразделение радио 
компании "rолос России" радиостан 
ции "Кавказ" и вещающая на ее частотах

"Чечня свободная". "Кавказ" транслиру 
ет проrраммы на русском языке, а

"Чечня свободная" на русском и

чеченском языках.

Расписание вещания радиостанции
"Кавказ": круrлосуточно на частотах

657 и 171 кrц, за исключением интерва 
лов времени с 12.05 до 13.00, с 20.05 до

21.00, с 00.05 до 01.00 и с 05.05 до
06.00. В это время транслируются npow

rpaMMbI "Чрц CIr,вободная".

Таблица 2

Частота Название радиостанции

1 2

Длинные и средние волны (частоты в кrц)

198 "Маяк"

261 "Радио России"

612 "Радонеж" . "Народное радио".
'Толос России"

738 "Всемирная радиосеть" (WRN)
810 'Толос Америки"
846 "РТВ Подмосковье", "Радонеж"
873 "Радио России"
1044 "Свобода"
1134 "Радио Теос"
1503 "РадиоЦентр", "Семейное радио"
Ультракороткие волны(частоты в мrц)

66,44 "Радио России"

67,22 "Маяк"
68 "Авторадио"

68,84 "ЮFМ" ("Юность")
69,26 "РСН" ("Русская служба новостей")
71,3 "Русское радио"
72,14 "Орфей"
72,92 "Радонеж"
73,82 "Эхо Москвы"

87,5 "Бизнес FM"

87,9 "Сити FM"

88,3 "Ретро FM"

88,7 "Юмор FM"

89,1 "Радио Jazz"

89,5 "Меrаполис FM"

89,9 "Кекс FM"

90,3 "Авторадио"
90,8 "Relax FM"

91,2 "Эхо Москвы"

91,6 "Радио России Культура"
92,0 'Товорит Москва"

92,4 "Радио Дача"
92,8 "Радио Карнавал"
93,2 "Радио Спорт"
93,6 "Коммерсант FM"

94,0 "Не очень взрослое радио"
94,4 "Литературная коллекция"
94,8 "RU.FM"

95,2 "Rock FM"

95,6 "Радио Звезда"
96,0 "Дорожное радио"
96,4 "X FM"

96,8 "Детское радио"
97,2 "Комсомольская правда"
97,6 "Вести FM"

98,0 "Радио Шоколад"
98,4 "Свежее радио"
98,8 "Радио Романтика"

99,2 "Радио ОрФей"
99,6 "Финам FM"

100,1 "Серебряный дождь"
100,5 "Best FM"

100,9 "Classic"

101,2 "DFM"

101,7 "Наше радио"
102,1 "Монте Карло"
102,5 "Первое популярное радио"
103,0 "Шансон"
1 03,4 "Маяк"

103,7 "Максимум"
104,2 NRJ

104,7 "Радио 7"

105,2 Next FM

105,7 "Русское радио"
106,2 "Европа плюс"

106,6 "Love Radio"

107,0 рсн

107,4 "Хит FM"

107,8 "Милицейская волна"



Таблица 3 Таблица 3 окончание

Частота Название
Расположение Время

передатчика вещания, ч

91,1 "Кекс FM" Ольrино Круrлосут.

91,2
"Эхо Москвы", "Эхо

Выборr Круrлосут.

Петербурrа"

91.5
"Эхо Москвы", "Эхо

Ольrино Круrлосут.
Петербурrа"

95,4 "Дорожное радио"
CBeToropcK

KaMeHHoropcK

96,7 "Радио Ваня" Тосно

99.6 "Дорожное радио"
Тосно
Любань

100,1 "Радио Ваня" Зеленоrорск

100,5 "Европа плюс" С. Петербурr Круrлосут.

100,9 "Питер FM" Ольrино Круrлосут.

101,0 "Питер FM" Выборr Круrлосут.

101,1 "Радио Ваня" Кириши
101,4 "Эльдорадио" Ольrино Круrлосут.

101,7 "Радио rардарика" Кинrисепп 02.30 19.30

102,0 "Радио РОКС" С. Петербурr Круrлосут.

102,2 "Дорожное радио"
Волхов

Сясьстрой

102,4 "Метро FM" Ольrино Круrлосут.

102,6 "Дорожное радио" Тихвин Круrлосут.

Пикалеов

Бокситоrорск Круrлосут.

Сосновый Бор

102,8 "Радио Максимум" Ольrино Круrлосут .

102,9 "Дорожное радио" Лодейное Поле

102,9
"Дорожное радио" Подпорожье Круrлосут.

"Радио Ваня" Луrа Круrлосут.

103,0 "Дорожное радио" Кириши

103,1 "Радио rардарика" Выборr 02.00 21.00

103,4 "DFM" С. Петербурr Круrлосут.

103,7 "Детское радио" С. Петербурr Круrлосут .

104,0 "Наше радио" Ольrино
Кинrисепп

104.2 "Дорожное радио" Сланцы Круrлосут.

Иванrород
1 04,4 "Радио Шансон" С. Петербурr Круrлосут.

104,7 "Радио для двоих" Луrа Круrлосут.

104,8 "Радио Балтика" С. Петербурr Круrлосут .

105,1
"Радио rардарика" Луrа 02.30 19.30

"Радио rардарика" Тихвин

105,3 "Love Radio" С. Петерб'tpr Круrлосут.

105,4 "Радио rардарика" Подпорожье 02.30 19.30

105,5 "Мелодичное радио" Выборr Круrлосут .

105,9 "Радио Монте Карло" С. Петербурr Круrлосут.

106,0
"Европа плюс" Выборr

Круrлосут .

"Радио Мике" Луrа

106,1 "Радио Рекорд" Подпорожье Круrлосут.

106,2 "Радио для двоих" Кинrисепп Круrлосут.

106,3 "Радио Рекорд" С. Петербурr Круrлосут.

106,5
"Дорожное радио" Луrа Круrлосут .

"Радио Ваня" Подпорожье
8ыборr

106,7 "Дорожное радио" Приморск Круrлосут.

Высоцк

106,9 "Тихвинский rородовой" Тихвин Круrлосут .

107,0 "Маяк FM" С. Петербурr Круrлосут .

107,1 "Радио Рекорд" Кинrисепп Круrлосут.

107,3
"Радио Рекорд" Выборr Круrлосут .

"Радио Рекорд" Л'уrа Круrлосут.

1 07,4 "Бизнес FM" Ольrино Круrлосут.

107,6 "Дорожное радио" Приозерск Круrлосут.

107,8 "Русское радио" Ольrино Круrлосут.

Частота Название
Расположение Время

передатчика вещания, ч

Длинные волны частоты в кrц)

198 "Маяк" Ольrино 02.00 21.00

549 "Маяк" Красный Бор 02.00 21.00

684 "Радонеж" С. Петербурr 16.00 20.00

01.00 5.00

828 "Радиоrазета "Слово" С. Петербурr 09.00 13.00

17.00 1.00

828 "Православное радио
С. Петербурr

05.00 9.00

Санкт Петербурrа" 13.00 17.00

873 "Радио России" Ольrино 01.00 21.00

1053 "Радио Мария" С. Петербурr 00.00 24.00

1089 "Радио Теос" Красный Бор 00.00 24.00

1125 "Орфей" Ольrино
04.00 9.00

12.00 19.00

1440 "Звезда" С. Петерб'tрr 03.00 21.00

1494 'Толос России" Красный Бор 15.00 19.00

Ультракороткие волны (частоты в мrц)

66.14 "Радио России" Тихвин 02.00 20.00

66.30 "Радио России" С. Петербурr 01.00 21.00

66,59 "Маяк" Кинrисепп 02.00 21.00

67,45 "Маяк" С. Петербурr 02.00 21.00

67,67 "Радио России" Кинrисепп 02.00 20.00

67,79 "Радио Петербурr" Выборr 02.00 22.00

68,93 "Радио Петербурr" Кинrисепп 02.00 22.00

68,93 "Маяк" Тихвин 02.00 21.00

69,47 "Радио Петербурr" С. Петербурr 02.00 22.00

69,77 "Маяк" Выборr 02.00 21.00

69,95 "Радио России" Подпорожье 02.00 20.00

70,88 "Радио России" Луrа 01.00 21.00

71,24 "Радио Балтика" Ольrино Круrлосут.

72,14 "Наше радио" Ольrино Круrлосут .

72,44 "Маяк" Луrа 02.00 21.00

72,62 "Маяк" Подпорожье 02.00 21.00

73,10 'Трад Петров" Ольrино 03.00 22.00

80ЛОСОВО

8севоложск
rатчина

Кировск
Колпино

I Коммунар

Красное Село

! Кронштадт

87,5 "Дорожное радио"
Ломоносов

Круrлосут
Никольское

Отрадное
Павловск

Петерrоф

Пушкин

С. Петербурr

Сертолово

Сестрорецк

Шлиссельбурr

87,8 "Радио Ваня" Кинrисепп Круrлосут .

88,0 "Ретро FM" С. Петербурr Круrлосут .

88,2 "Радио Ваня" Волхов

88,4 "Авторадио" С. Петербурr Круrлосут.

88,7 "Радио Ваня" Выборr Круrлосут.

88,9 "Юмор FM" Ольrино Круrлосут.

89,3 "Вести FM" С. Петербурr Круrлосут.

89,7 "Радио Зенит" С. Петерб\,рr Кр\'rлосут.

89,9 "Радио для двих" Выборr

90,1 "Радио Эрмитаж" С. Петербурr Круrлосут.

90,6 "Радио для двоих" С. Петербурr Круrлосут.

Совсем недавно введен в строй еще

один передатчик на частоте 1395 кrц.

Проrраммы "Кавказ" он транслирует с

01.00 до 05.00, с 06.00 до 12.00, с 13.00

до 17.00, с 18.00 до 20.00 и с 21.00 до
00.00. С 00.00 до 01.00 у этоrо передат 
чика технический перерыв, в остальное

время трансляция различных языкоw

вых служб "rолоса России".
Средневолновые передатчики Haxo 

дятся в Чечне и Армении (новый), а

длинноволновый в Краснодарском
крае, Россия.

. Расписание коротковолновоrо Be 
щания "Радио России" на летний сезон:

04.00 08.00 на частоте 12070 кrц;
08.25 13.00 на частоте 13665 кrц;
13.25 17.00 на частоте 9480 кrц;
17.25 21.00 на частоте 7215 кrц.

Мощность передатчика 250 кВт,
все трансляции идут ежедневно в Ha 

правлении Западной Европы.

МОСКВА. Эфир столичноrо радио 

вещания представлен радиостанциями,

указанными в табл. 2.

САНКТ ПЕТЕРБурrи ЛЕнинrрАД 
СКАЯ ОБЛ. На территории реrиона
работают радиостанции, указанные в

табл. 3 (расположены в порядке воз 

растания частот).

Хорошеrо приёма и 731
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Доработка радиоприемника

Hyundai 161 3 для приема

DRМ"радиостанций
В. БОЙКО, r. Иркутск

Радиоприемник, доработанный в соответствии с предлаrае..

мым описанием, совместно с персональным компьютером и спе..

циализированной проrраммой позволяют принимать DRM..pa..
диостанции.

исло радиовещательных станций,

работающих в формате DАМ (Digital
Radio Mondiale), постепенно увеличива 
ется, и интерес радиолюбителей к ним

непрерывно растет [1]. Но для приема
таких станций требуется специализиро 
ванный приемник, который недешев.

Поэтому интерес представляют различ 
ные приставки к радиовещательным

приемникам, позволяющие совместно с

персональным компьютером (ПК) при 
нимать идемодулировать сиrналы

DRМ радиостанций.О таких приставках
на основе "телеrрафноrо" rетеродина
было рассказано ранее в журнале "Pa 

дио" [2, 3]. В статье предлаrается дopa 
ботка радиоприемника Hyundai 1613,

который выбран по причине доступнос 

WA1

ка, в предлаrаемом устройстве реали 
зована модуляция сиrнала пч. В качест 

ве модулятора применен полевой TpaH 

зистор VТ1 , на затвор KOToporo и ПОСТУw

пает сиrнал rетеродина. В штатном

режиме работы приемника телеrраф 
ный rетеродин обесточен, сопротив 
ление канала полевоrо транзистора VТ1

невелико и сиrнал ПЧ 455 кrц с малыми

потерями поступает на усилитель ПЧ.

Выделение сиrнала DАМ с ПЧ 12 кrц,
необходимоrо для демодуляции в ПК,
осуществляется в АМ детекторе, KOTO 

рый затем поступает на вход УЗЧ радио
w

приемника. С помощью оптопары U1

реализована оптическая развязка paw

диоприемника и ПК, которая позволяет

существенно снизить уровень помех,

8А1
ВХОД УПЧ

со
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I
со
со

I
"
О
(о

с;
ф
...

38 К ВХОДУ УЗЧ
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d
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3

VT1

КП10ЗЕ

51 2 3 4
r - - - - - 

 -

! "8неш ант"
I

I

I
'XS1

С1

ЗО

Плата
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Рис. 1

.

е

.

.

ти, наличия синтезатора частоты с циф 

ровой индикацией и обеспечивает

более точную настройку на частоту при 
нимаемой радиостанции.

Схема доработки показана на рис. 1.

Перенос спектра сиrнала с ПЧ 455 кrц в

диапазон ЗЧ реализован с помощью так

называемоrо "телеrрафноrо rетероди 
на" [3], собранноrо на транзисторе VТ2.

Рабочая частота rетеродина стабилизи 

рована пьезокерамическим резонатоw

ром ZQ1. В отличие от приставки [3], в

которой сиrнал rетеродина непосредст 
венно поступает на УПЧ радиоприемни

w
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.

поступающих от

ПК в радиоприем 
ник. Со входа УЗЧ

сиrнал ПЧ 12 кrц

поступает на излуw
чающий диод ОП w

топары U 1 . От

батареи питания

3 В радиоприемw
ника питающее Haw

пряжение поступа 
ет на телеrрафный
rетеродин, а через
резистор А4 на
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Рис. 2'

излучающий диод оптопары, обеспечи w

вая нормальную работу устройства разw

вязки. Оптический сиrнал преобразу 
ется фототранзистором оптопары в

электрический и поступает на rнездо

XS2, к которому подключают кабель,
соединенный с входом звуковой карты
ПК. Для подключения внешней антенны

дополнительно введено rнездо XS 1 .

Сиrнал ПЧ 12 кrц можно снимать и с

выхода УЗЧ (rнезда для подключения
rоловных телефонов). в этом случае

применяют акустическую развязку при 
емника и ПК по принципу "телефон 

телефон", как описано в [3].
Включение режима DАМ осуществ 

ляют переключателем SA1. Ero подвиж 
ный контакт соединен с общим прово 
дом радиоприемника. Провод, идущий
от динамической rоловки ВА1 радио 

приемника к общему проводу, подклю 
чают к верхнему по схеме контакту пе 

реключателя SA1. Это позволяет OAHOw

временно с включением телеrрафноrо
rетеродина отключить динамическую
rоловку. Транзистор VT1 (КП 1 03Е1 в

пластмассовом корпусе), резисторы
R 1, А4 и конденсатор С5 монтируют He 

посредственно на плате приемника,

используя проводной монтаж и печат 
ные проводники как контактные пло 

щадки. Печатный проводник, идущий с

выхода фильтра ПЧ на вход УПЧ радио 

приемника, разрезают и к нему в месте

разреза припаивают выводы стока и

истока транзистора VТ1. Резистор А1

припаян непосредственно к выводу за 

твора транзистора VТ1.
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Применены по 

стоянные резисто 

ры C2 23, МЛТ,
конденсаторы
К1 o 17, rнездаХS1,
XS2 для подклю 
чения стереотеле 

фонов STw 111 (диаw

метром 3,5 мм), Kew

рамический резо 
натор САВ (ZTB,
SCB) на частоту

465 или 440 кrц,
переключатель
движковый В3031
или SS12F124.

Все дополни 

тельные элементы

размещены в KOp 

пусе радиоприем 

ника (рис. 2), прИw

чем элементы телеrрафноrо rетероди 
на и антенное rнездо XS 1 установлены

на печатной плате из односторонне

фольrированноrо стеклотекстолита,
чертеж которой показан на рис. 3.

Внешний вид смонтированной платы
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показан на рис. 4. Ее размещают в

верхнем правом уrлу корпуса между
платами радиоприемника и с помощью

выреза закрепляют на пластмассовой

стойке крепления платы приемника. С

двух сторон платы следует наклеить по 

лоски липкой лены (скотча), исключаю 

щие электрический контакт с деталями

приемника.

Для aHTeHHoro rнезда XS 1 в верхней
части корпуса, рядом с креплением

штыревой антенны, делают отверстие

диаметром 6 мм (рис. 5). Провод, иду 

щий от телескопической антенны на

плату приемника, отсоединяют и под 
ключают к неподвижному контакту rнез 

да XS 1. Подвижный контакт rнезда XS 1

соединяют с бывшей точкой подключе 
ния телескопической антенны. Катушку
L 1, содержащую 15 витков провода
ПЭВ 20,3...0,5, наматывают на ферри 
товый маrнитопровод маrнитной aHTeH 

ны ближе к ero краю и подключают в

соответствии со схемой.

rнездо XS2 (Выход ПЧ 12 кrц) YCTa 
навливают в правом нижнем уrлу корпу 
са приемника. Для Hero в боковой CTeH 

ке делают вырез размерами 5х9 мм

(рис. 6). Оптопару U1 (рис. 7) и рези 

стор А5 монтируют непосредственно на

выводах этоrо rнезда. Переключатель
SA1 устанавливают на передней стенке

в левой части батарейноrо отсека

(рис. 8). Для движка переключателя дe 
лают вырез размерами 3х8 мм (рис. 9).
Внешний вид доработанноrо приемника
показан на рис. 10.

Правильно собранное устройство
налаживания не требует Для демодуля 

ции сиrналов ОАМ применена проrрам 
ма Dream [2, 3] в различных редакциях,
отличающихся пользовательским ин 

терфейсом. Для работы внутри поме 

щения была применена активная aHTeH 

на ОЕ31 MS. Она представляет собой

рамочную антенну с усилителем ВЧ и

варикапом для настройки рамки в резо 
нанс с принимаемым сиrналом.

ЛИТЕРАТУРА

1. Комаров с. DАМ национальный CTaH 

дарт цифровоrо радиовещания в России
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2. Бойко В. Опыт приема DRМ радио 

станций в Иркутске. Радио. 2008. NQ 7,
с. 22 25;NQ 8, c.14 17.

3. Бойко В. Простая приставка к при 

емнику для приема DRМ радиостанций.
Радио, 2010, NQ11,c. 15 17.

МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА
Условия СМ. 8 .Радмо" J 2011, N2 1, с.. З.

РАДИОДЕТАЛИ ПОЧТОЙ
ПО ВСЕЙ РОССИИ!

Самый широкий выбор радиоде 
талей, запчастей для ремонта,
радиолюбительских наборов и rад 

жетов.

107113, r. Москва, а/я 10.
Тел. (495) 543 47w96; MHoro w

канальный бесплатный номер
8 800 200 09 34.

Интернет маrазин:
WWW.DESSY.RU.
e mail:zakaz@dessy.ru

* * *:

Р/детали отеч. и имп. 9000 типов,

книrи, компьютеры, ПО.

Ваш конверт. 190013, r. С. Петер 
бурr, а/я 93, Киселевой.
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Импульсный стабилизатор
тока на микросхеме L6920D

в светодиодном фонаре
С. КОСЕНКО, r. Воронеж

В предлаrаемой статье рассказано о микросхеме импульсноrо
повышающеrо стабилизатора напряжения L6920D и ее нестан"

дартном применении в импульсном стабилизаторе тока карман..

Horo светодиодноrо фонаря.

со
....

I
со
со

I
F'
О
со

Q)
...

арманный фонарь в быту один из

самых незаменимых электроприбо 
ров. В торrовой сети реализуют множе 

ство моделей фонарей с лампами HaKa 

ливания. Срок службы такой лампы

весьма невелик, и после переrорания,

зачастую в самый неподходящий MO 

мент, требуется ее замена. Появление

светодиодов с ресурсом более 50 тыс.

часов сняло данную проблему, а также

значительно повысило КПД ИСПОЛЬЗОw

вания в фонаре элементов питания. Об

опыте самостоятельной замены ламп

накаливания светодиодами рассказано

в [1 , 2]. В этих конструкциях применены

сверхъяркие светодиоды снебольшим

рабочим током, поэтому стабилизироw
ванное напряжение от низковольтноrо

преобразователя подают на светодиоw

ды через токооrраничивающий рези 

стор. Выделяемая на нем мощность

rораздо меньше потребляемой CBeTO 

диодами, поэтому КПД устройства этот

резистор снижает незначительно.

За прошедшее после публикаций [1,
2] время более доступными стали МОЩw

ные светодиоды, поэтому решено было в

модернизируемом фонаре использовать

трехваттный светодиод ASMT MW22[3],
а в качестве элемента питания литие 

вый аккумулятор типоразмера 18650 20

емкостью 4 А.ч, высвободившийся пос 

ле ремонта аккумуляторной батареи в

ноутбуке.
В фонаре использована микросхема

L6920D [4], выпускаемая в миниатюрw

ном корпусе для поверхностноrо MOHTa 

жа TSSOP8 и предназначенная для при 

менения в мобильных устройствах с

батарейным питанием телефонах,
цифровых видеокамерах и фотоаппараw

тах, карманных компьютерах, приемни 
ках GPS и пр. Эта микросхема способна

не только сиrнализировать о недопуw
стимом снижении напряжения батареи
питания, но и схемотехнически защи 

щена от ero неправильной полярности
(потребляемый ток в этом случае не

превышает 2 мкА).

Основные
технические параметры микросхемы

Входное напряжение, В . .0,6.. .5,5
Выходное стабилизирован 

ное напряжение, В

фиксированное .... . . . . . . .3,3; 5
реryлируемое . . . . . . . . . . . .2.. .5,2

Максимально допустимое
входное и выходное Ha 

пряжение, В . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6

Внутреннее образцовое Ha 

пряжение,В

минимальное .. . . . . . 1 , 18
типовое значение ..........1,23
максимальное ............. 1,27

Потребляемый ток по входу

выключения SHDN, мкА,
не более . . ..... . . . .. ..... 1

Напряжение на входе SHDN
в режиме "Выключено", В,
не более .................... .0,2
в режиме "Включено", В, не

менее. . . . . .. .. ...... . ... .0,6
Потребляемый ток выклю 

ченной микросхемой,
мкА, не более ................ .18

Внутреннее оrраничение TO 
ка в накопительном APOCw

селе,А
минимальное .............. .0,8
типовое значение . . . . . . . . . . . . .1

максимальное ...... . . . .1 ,2

Сопротивление канала OT 

крытых переключатель
w

ных транзисторов в синw

хронном коммутаторе, Ом

типовое значение ..... ... .0,12
максимальное ............ .0,25

Фиксированное время Haw

копления энерrии Топ в

дросселе,МКС

минимальное. ....... .. .3,75
типовое значение .. . . . . . . . . . . .5

максимальное ............ .6,25
Фиксированное время oTAaw

чи энерrии Тoff дросселем,

мкс

минимальное ......... . . . . .0,75
типовое значение .. . . . . . . . . . . .1

максимальное ..............1'25
Максимальное тепловое cOw

противление перехода

кристалл окружающая

cpeAa,OCjBT ................ .250
Максимальная температура

кристалла, ос . . . . . . . . . . . . .. .. 150

Приближенные аналоrи L6920D

МАХ1674, NCP1410. Как и во всех ПОВЫ w

шающих преобразователях [5], дейстw
вие микросхемы основано на накоплеw

нии маrнитной энерrии в дросселе при

возрастании тока в нем и последующей
отдаче этой энерrии в наrрузку. УПрОw
щенная функциональная схема МИКрОw
схемы показана на рис. 1.

Микросхема не содержит aBToreHepa
w

тора, но ее устройство управления (УУ)
постоянно отслеживает выходное напря

w

жение, при недопустимом снижении KOTOw

poro включает синхронный коммутатор
на транзисторах VТ1, VТ2, что позволяет

отказаться от использования внешнеrо

диода Шотки. повысить КПД И значитель 

но уменьшить rабариты блока питания.

На этапе накопления энерrии Топ ток

в дросселе контролируют путем измеw

рения с помощью ОУ DА4 падения

напряжения на открытом канале поле 
Boro транзистора VT2, замыкающеrо

дроссель на общий провод питания.
Если индуктивность дросселя достаточ w

но велика а входное напряжение

сравнительно мало, отключение TpaH 

зистора происходит через фиксирован 
ное время накопления 5 мкс. В против 

ном случае уу оrраничивает ток в дpoc 

селе на уровне 1 А, отключая транзи
w

стор в каждом коммутирующем импуль 
се до истечения интервала 5 мкс.

Устройство управления формирует

между этапами Топ и Toff короткую за 

щитную паузу, во время которой закры
w

вается ранее открытый транзистор и

исключается протекание сквозноrо тока

в синхронном коммутаторе VТ1 , VТ2.

' 
I

SHDN о::

DА1
:S;
:з:

FB ф
[>00 Е::;

m
ro I
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I
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Рис. 1

На этапе отдачи энерrии Toff УУ

открывает транзистор VТ1, подключая
дроссель к наrрузке через вывод 8. При
этом ОУ DА3 контролирует ток в дpocce 

ле, измеряя падение напряжения на

открытом канале транзистора VТ1. В

случае обнаружения перехода тока че 

рез нуль уу закрывает транзистор VТ1 и

открывает транзистор VТ2, возобновляя
накопление энерrии дросселем. Дли 
тельность этоrо этапа не может быть

меньше 1 мкс. Этап передачи энерrии в

наrрузку также завершается при чрез 

мерном снижении BbIxOAHoro напряже
w

ния или при переходе BbIxoAHoro тока

через нуль.

Для стабилизации BbIxoAHoro напря w

жения ero подают на вход резисторноrо

делителя, выход KOToporo подключают к

входу обратной связи FB, соединенному
с инвертирующим входом усилителя

рассоrласования ОА1. Для реryлироваw

ния BbIxoAHoro напряжения служит npe
w

образователь напряжения в ток U1,
транзистор VТ3 и ОУ DА4. Микросхема
реryлирует выходное напряжение так,

чтобы поддерживать минимальное

отклонение напряжения на входе FB от

1,23 В.

ДЛЯ получения фиксированноrо
BbIxoAHoro напряжения вход FB может

быть соединен с общим проводом или

выходом преобразователя. В первом



случае выходное напряжение стабилиw

зировано на уровне 5 В, во втором
3,3 В.

Низкое напряжение, прикладывае
w

мое к дросселю, и сравнительно больw

шая ero индуктивность не CMOryт обес 

печить пополнение сrлаживающих KOHw

денсаторов энерrией в достаточной
степени за один или несколько KOMMYw

тирующих импульсов. Поэтому после

чрезмерноrо снижения BbIxoAHoro Haw

пряжения преобразователь сфорМИРуw
ет пачку коммутирующих импульсов, в

результате чеrо выходное напряжение

возрастет до нормы, а в работе пре 
образователя наступит пауза до слеw

дующеrо включения синхронноrо KOMw

мутатора. Реryлирование выходноrо Haw

пряжения в таком случае осуществляетw
ся изменением длительности пачки

импульсов при переменной частоте их

следования. В зависимости от индук 
тивности дросселя, параметров пре

w

образуемоrо напряжения и характери
w

стики наrрузки работа преобразователя
возможна как в прерывистом, так и в

непрерывном режиме.

Очевидно, что описанный алrоритм

преобразования энерrии источника

входноrо напряжения в выходное наклаw

дывает оrраничение на максимальный

ток наrрузки Imax, который в [4] peKoMeHw
дуют рассчитывать по формуле

I
U

in ( 1 т
U

out  Uin)max

U
out

'

lim offmin.
2L

'11, (1 )

rде Uiп , Uout входное и выходное напря 
жение преобразователя, В; Ilim=1 A MaKw
симальный ток ключевых транзисторов

синхронноrо коммутатора; ТоffmiП= 1 MKC 
минимальное время передачи энерrии

в наrрузку; L индуктивность накопиw

тельноrо дросселя, MKrH; 11 кпд преw

образователя (типовое значение 0,9).

Выключение микросхемы выполняют

подачей напряжения не более 0,2 В на

вход SHON (Shut Oown). КоммуТИРуw
ющие транзисторы закрываются, ток

потребления не превышает 18 мкА. Ta 

кая возможность может быть использо 

вана для перевода преобразователя в

дежурный режим, в том числе при чрез 

мерном снижении напряжения питания.

Для этоrо к входу LBI (Low Battery In)
подключают резистивный делитель,

отслеживающий входное напряжение
питания. При снижении напряжения на

выходе делителя до 1 ,23 В срабатывает
компаратор ОА2 и открывает полевой

транзистор VТ4, сток KOToporo соеди
w

нен с выходом LBO (Low Battery Out).
С учетом перечисленных особенно 

стей микросхемы L69200 для питания

мощноrо светодиода по peKoMeHAa
w

циям [6] разработана схема преобразо 
вателя, показанная на рис. 2. Вначале

выбран режим светодиода, а затем pac
w

считаны параметры элементов. Отличи 

тельная особенность предлаrаемоrо

устройства от аналоrов [1, 2] стабиw

лизаци'я тока светодиода EL1. С целью

повышения КПД устройства СОПрОТИВw
ление датчика тока A4 A6выбрано
низким 0,33 Ом. Выберем ток CBeTO 

диода 1=0,4 А ниже максимально ДОПУw

стимоrо 0,7 А, что значительно повыw

шает надежность устройства. CBeTow
вой поток 95 Лм 65 % типовоrо знаw

чения [3], достаточен для KapMaHHoro

фонаря. Напряжение на датчике тока

0,4.0,33=0, 132 В следует усилить до

1,23 В и затем подать на вход FB.

Необходимый коэффициент усиле
w

ния 9,32 раза обеспечивает узел на элеw

ментах DА2А7А8С3. ОУ контура реrули
w

рования микросхема TS9511LT (ОА2),
выполненная в миниатюрном корпусе
для поверхностноrо монтажа SOT23w5,
специально разработанная для напряw

L1 68 MKrH

ОА1 L6920D

5
SHDN PWC OUT

8

7
LX LBO

3

2
LB1

1
FB

 EL1 DА2
ASMT MW22TS9511LT

3
t>oo

1

4

+U
5

 U
2

G1 R 1 56 к

3.7BT 
"

SA1

1
+

С1

Т
47 мк Х
х10 В

Рис. 2

Если Imax>lllm, стабилизация выходноrо
напряжения срывается, но накопление

и передача энерrии осуществляются с

максимально возможным коэффициенw
том заполнения коммутирующих имw

пульсов.

Дроссельдолжен выдерживать ток 1 А

без насыщения. Индуктивность Apoccew

ля выбирают в пределах 1 0...100 MKrH.
Чем меньше индуктивность, тем быстw

рее реакция преобразователя на изме 
нение тока наrрузки, но и тем больше

пульсация выходноrо напряжения. При
прочих равных условиях предпочтение
следует отдавать дросселю с меньшим
активным сопротивлением, в значи w

тельной степени определяющим кпд

преобразователя.

жения питания 3,3...5 В и сохраняющая

работоспособность в интервале 2,7...
12 В. Для нее характерны высокая CKO 

рость возрастания BbIxoAHoro напряжеw

ния (не менее 1 В/мкс) И низкий потребw

ляемый ток (0,9 мА).
Как показано на рис. 2, исходная cxew

ма [6] дополнена детектором чрезмерw
Horo снижения напряжения питания R 1

R3HL1. Это напряжение подано на вход

резистивноrо делителя R 1 А2. Ero выход

подключен к входу LBI микросхемы ОА1.

Суммарное сопротивление А1+А2 долж 
но быть в пределах 100...330 кОм. COw

противления А1 и А2 выбраны так, чтобы

при напряжении срабатывания детектоw

ра 2,7 В напряжение на выходе делителя
было равно 1,23 В. В выходной цепи Aew

тектора снижения напряжения питания

к выходу LBO микросхемы ОА1 ПОДКЛЮw

чен сиrнальный светодиод HL1 через

резистор RЗ, который оrраничивает ток

на уровне 0,5 мА. При снижении BXOДHO 
ro напряжения от 4 до 2,7 В в микросхе 

ме ОА 1 срабатывает компаратор ОА2
(см. рис. 1), в результате протекает ток

через вывод LBO и светодиод HL1. Ero

свечение сиrнал чрезмерноrо снижеw

ния напряжения элемента питания G 1 .

Свечение сверхъяркоrо KpacHoro cBeTow

диода HL1 диаметром 3 мм хорошо за 

метно при токе 0,25 мА. Ero можно за 

менить друrим, но, возможно, потребу 
ется подобрать резистор А3 так, чтобы

ток через Hero не превышал 0,5 мА.

Хотя в микросхеме ОА1 есть ВОЗМОЖw

насть отключения преобразователя
подачей напряжения менее 0,2 В на

вход SHON (Shut Oown), опытная экс 

плуатация фонаря показала, что такая

возможность может оказаться излиш w

ней. Например, KorAa крайне важно

найти утерянные в темноте ключи от

входной двери помещения. Поэтому,
как и в типовой схеме [6], к выводу
SHDN подключено выходное напряже

w

ние преобразователя. Даже после cpa 

6атывания детектора снижения напря 

жения питания до 2,7 В под наrрузкой
фонарь еще долrо может продолжать

работать, а после снятия наrрузки на

элементе G 1 быстро восстанавливается

напряжение свыше 3 В. Но ero, разуме
w

ется, следует зарядить при первой же

возможности.

Один из основных параметров пре
w

образователя индуктивность накопи w

тельноrо дросселя L1 рассчитывают

исходя из формулы (1 )

L = ТlUinToffmin(Uout  Uin)
.

2(ТlЦп1lim ImaxUout)
(2)

С3 0,01 мк

R7 8,2 к
"

С5

Т
.47 мк

+ С4

Т
47 мк Х

х10 В

При подстановке в формулу (2) пара 
метров схемы учтем наиболее неблаrо 

приятный вариант эксплуатации фона 
ря, коrда заряд элемента G1 почти

исчерпан (Uiп=2,7 В) и КПД преобразоw

вателя '1 равен 0,9. В результате полу 
чим 52,65 MKrH.

с учетом допуска на индуктивности

от номинала выберем ее с некоторым

запасом, в итоrе берем дроссель L1
SDR1006w680KL индуктивностью 68 MKrH.

При разработке печатной платы преw

образователя учтены общие peKoMeHw
дации проектирования импульсных

устройств. Поскольку форма печатных

проводников, особенно сильноточных,

определяет уровень излучаемых помех,

очень важен выбор их с максимально
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возможной площадью сечения по KpaTw

чайшему пути. Резисторы. подключае 
мые к выводам FB и LBI микросхемы,

должны быть расположены к ним как

можно ближе. Особенно важна для сни 

жения высокочастотных наводок KOHCT 

рукция общеrо провода питания. и час 

то безальтернативным может оказаться

вариант двусторонней печатной платы,
с одной стороны которой расположены
все необходимые элементы, а медная

фольrа с друrой стороны соединена с

минусовым проводом источника пита 

ния. С учетом этих рекомендаций раз 
работана печатная плата, чертеж KOTO 

рой показан на рис. 3. Звездочками
отмечены отверстия. в которые вводят
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ных проводов и про 
паивают с двух сторон,
обеспечивая электри 
ческое соединение с

общим проводом пита 

ния. Вне платы разме 

щены из конструктив 
ных соображений: эле 

мент питания G 1, BЫ 

ключатель SA1, CBeTO 

диоды НL 1 и EL1 .

Внешний вид CBe 

тоизлучающеrо блока
показан на рис. 4.

Светодиод EL1 с при 
менением теплопрово 
дящей пасты YCTaHOB 
лен на теплоотводе с

площадью охлаждаю 

щей поверхности OKO 

ло 150 см .

Работа преобразо 
вателя проверена с

реrулируемым стаби 

лизированным блоком
питания. При сниже 
нии напряжения от 4,2 до 2,7 В изме 

ренный КПД устройства линейно сни 
жался от 90 до 70 %. Отмечено четкое

срабатывание детектора чрезмерноrо
снижения напряжения питания. Резуль 
таты испытания иллюстрируют осцилло 

rpaMMbI сиrналов в некоторых xapaKTep 
ных точках преобразователя, показан 
ные на рис. 5. На каждой осциллоrрам 
ме рядом с ее номером указана через

\"

дробь цена деления по вертикали и

rоризонтали.

Осциллоrрамма 1 напряжение на

светодиоде EL1, среднее значение

KOToporo 3,7 В соответствует расчет 
ным данным. В структуре сиrнала прИ w

сутствуют НЧ пульсации частотой 5 кrц
и размахом 0,6 В, а также ВЧ пульсации
напряжения частотой 167 кrц и разма 
хом 0,2 В. Пульсации тока, подавляе 
мые сrлаживающими конденсаторами
С4 и С5, наrлядно иллюстрируют осцил 
лоrраммы 2 5

Осциллоrрамма 2 ток через CBeTO 

диод EL1. Ero среднее значение 0,4 А.

Амплитуда тока не превышает 0,6 А. что

существенно меньше максимально

допустимоrо 0,7 А и способствует дол 
rосрочному функционированию CBeTO 

диода в щадящем режиме. На рисунке

видно,чтопреобразовательrенерирует
пачку коммутирующих импульсов дли 

тельностью 100 мкс, а затем следует

пауза такой же длительности, коrда CBe 

тодиод питается энерrией, запасенной
сrлаживающими конденсаторами. Ko 
эффициент заполнения пачек 0,5.

На осциллоrрамме 3 показан

импульсный ток через дроссель L 1 .

Амплитуда тока 1 А. В более крупном

масштабе эта же диаrрамма отображе 
на на осциллоrрамме 5. Режим работы
преобразователя с прерывистым

током, коrда в течение 30 мкс он равен

нулю. Каждая пачка состоит из отдель 

ных коммутирующих импульсов, в каж 

дом из которых в течение 5 мкс дpoc 

сель L 1 накапливает энерrию, а затем

отдает ее в течение 1 мкс. Паразитная
емкость монтажа и распределенная
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r

емкость дросселя в совокупности с ero

индуктивностью образуют колебательw

ный контур. Поэтому В моменты KOMMY 
тации происходит ударное возбуждение
этоrо контура с быстро затухающими
колебаниями.

Изменение тока в дросселе L1 при

снижении напряжения питания до 2,5 В
иллюстрирует осциллоrрамма 4. Часто 
та преобразования снизилась до 2,2 кrц.
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Режим преобразователя приблизился к 11
'

непрерывному (пауза сократилась до
15 мкс), а коэффициент заполнения па 

чек увеличился до 0,96.
Работа преобразователя проверена

с дросселем индуктивностью 1 О MKrH.

За исключением отмеченных выше oco I
бенностей режима преобразователя

i

при уменьшении индуктивности (YBe 
личения пульсаций и снижения КПД), не

обнаружено препятствий применения в

данной конструкции дросселей индук 
тивностью 10...68 MKrH.

ЛИТЕРАТУРА

1. Ращенко В. Карманный фонарь на CBe 

тодиодах. Радио, 2004, NQ 1, С. 36, 37.

2. Баширов с. Электронный фонарь с

одним светодиодом. Радио, 2004, NQ 9,
с. 54, 55.

3. ЗW Power LEO Light Source. <http://

www.avagotech.comjdocsjAV02 1452EN>.

4. 1V high еffiсiепсу synchronous step up
converter L69200. <http://www.st.com/
sto n I i n еjprod uctsjl iteratu rejdsj7320j
16920. pdf>.

5. Косенко с. Особенности работы индук 1
тивных элементов в однотактных преобразо i
вателях. Радио, 2005, NQ 7, с. 30 З2.

6. Application Note AN1941. Low voltage led
driver using L69200, L4971 and L6902D.
< http://www.st.com/stonline/products/
literaturejanj10385.pdf>.

От редакции. Чертеж печатной плаТbI в

формате проrраММbI Sprmt Layout 4. О раз 
мещен на ftp cepBepeредакции по адресу

<ftр://ftр.rаdiо.rи/риЬ/2011/0б/Lб920D.
zip>.

ВЫШJfIf 8 С8ет- но-вые кинrи:

Бабков В. Ю., rолант r. З.,

Русаков А. В.

Системы мобильной связи: термины и

определения. М.: rорячая линия

Телеком, 2009. 158 с.: ил. ISBN 978 5 

9912 0066 0.

1

I
l
'

€BC",e.6.
M8IiUJl.."ii

!

с..

.' . Собраны OCHOB 
.

-  '. ные международ 
ные аббревиатуры,
обозначения и Tex 

_ тepМllВlolII.. нические термины,

1": \..,-. _"'.
М....

используемые в co 

 ).' временных систе 

 .. 
J? мах мобильной свя 

зи, их перевод и

'I(\i )_. '.:' :  ,.. краткое толкование.

':'.:.\"" Приведены OCHOB 
__1IIIaI .1;:,'\.,'."........\'

""'-

 .J
...

_' /:.

ные международные

 .:' . Jll орrанизации CTaH 
. 

дартизации TeHдeH 

ции развития систем сотовой подвижной

связи, дается представление о современных

технолоrиях, касающихся принципов по 

строения, аспектах безопасности, режимах

работы и используемых протоколах систем

GSM, GPRS. EOGE. СОМА и UMTS; перечень

документов, реrламентирующих отношения в

области телекоммуникаций; ссылки на интер 

нет ресурсыразраБОТЧИКОВ,производителей
и операторов соответствующих систем.

Книrа предназначена студентам, аспи 

рантам, преподавателям и специалистам в

области телекоммуникаций.

Теоретические основы построения сис 

тем документальной электросвязи: Учебное
пособие для вузов / в. И. Козачок, С Н. CeM 

кин, О. В. Крюков и др. М.: rорячая линия

Телеком, 2011. 248 с.: ил. ISBN 978 5 

9912 0094 З.

Рассмотрены oc 

новы теории переда 

чи дискретных сооб 

щений, помехоустой 
).-  . чивоrо кодирования,

.: ., методы и устройства
:d

синхронизации, OKO 

нечное оборудование
систем передачи дaH 

ных и методы их co 

пряжения с дискрет 

ным каналом, устрой 
ства преобразования
сиrналов, способы

адаптации в системах передачи дискретных

сообщений, принципы факсимильной пере 
дачи сообщений, основы построения сетей и

служб документальной электросвязи (теле 
rрафные, передачи данных, телематические

и др.). Учебное пособие составлено в COOT 

ветствии с учебной проrраммой дисциплины
"Системы документальной электросвязи"
roc в области телекоммуникаций и прошло

апробацию в Академии ФСО России.

Для студентов высших учебных заведе 

ний, обучающихся по направлению подrотов 
ки специалистов "Телекоммуникации".
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ПВРПmlИlICllВЫ DlCIP8fIOOI СИСIЕМ

ПОIУМIНIАПЬНОИ
3ПIКIРОСВН3И
...--

1.

 I:!:   i _1. 1i 
МoAY1fЬttA. PSalAМA

Конструкторы и модули от Ekits:

EKw2501 Kit/2501 Module цифровой вольтметр
постоянноrо тока (конструктор/модуль) 271 руб./306 руб.

EKw3488Kit/3488Module цифровой встраиваемый
амперметр/ вольтметр/милливольтметр постоянноrо тока

зоз руб./З47 руб.
EKw7208YKit/7208YModule встраиваемый амперw

вольтметр постоянноrо тока 629 руб./702 руб.
EK 7208NwModule встраиваемый вольтметр + aM 

перметр постоянноrо тока 619 руб.
Миниатюрный цифровой встраиваемый вольтметр

0...9,998 EKw5VH0001 A 1О 347 руб.
Проrраммируемый контроллер разряда аккумулятора

EK SDC0009 530 руб.
EK 2006w12Kit/2006 12Module автоматическое

зарядное устройство З11 руб./371 руб.
EK 2596Kit/2596Module мощный реrулируемый

импульсный стабилизатор 3 А, 1  40V 438 руб./ 476 руб.

 Миниатюрныйцифровой встраиваемый амперметр
SAH0012G 50(до 50 А) постоянноrо тока 385 руб.

Набор выводных керамических конденсаторов,
40 номиналов EKwC/RADIAL 470 руб.

Набор электролитических конденсаторов, 12 номина 

лов EKwC/ELECTR 499 руб.
FCLG meter универсальный измеритель частоты,

ёмкости, индуктивности и напряжения (по мотивам

cqham.ru) 2200 руб.
Измеритель емкости и последовательноrо эквива 

лентноrосопротивленияэлектролитическихконденсаторов
C/ESRwmeter 1020 руб.
А также:

EKwR0603/170 набор ЧИП резисторов (единицы
Ом единицы МОм), типоразмер 060З, 170 номиналов по

24/25 шт. 750 руб

J

Набор резисторов EK A1206/168 820 руб.
Набор резисторов EKwR0805/169 750 руб.
USВ проrрамматорALX001 микроконтроллеров AVR

и AT89S, совместимый с AVR91 о, 825 руб.
Набор деталей ALX002 для сборки цифровоrо

устройства защиты с функцией измерения 1320 руб.
Блок зажиrания реryляторуrла опережения зажиrания

на микроконтроллере PIC16F676 ALX005 1500 руб.
Набор "Частотомер 1 О rц 250 мrц" 650 руб.
Проrрамматор РIС контроллерови 12С (IIC) ЕЕРАОМ

EXТRAwplC 850 руб.
Цифровая шкала трансивера 750 руб.
Внутрисхемный отладчик устройств на РIС контролле 

рах MICD2 MC1(аналоr MPLABw ICD2) 1700 руб.
И MHoroe, MHoroe друrое!
BcerAa в продаже наборы деталей ДЛЯ самостоятельной

сборки, корпусы, радиодетали, материалы и оборудование
для пайки.

Описание и характеристики смотрите на http://

www.dessy.ru

107113, r. Москва, а/я 10. ЗВОНИТЕ! СПРАШИВАЙТЕ!
ЗАКАЗЫВАЙТЕ! ПО бесплатному междуrородному
номеру: 8 800 200 09 34с 9..00 до 17 зоMSK, по

e mail:zakaz@dessy.ru или на сайте www.dessy.ru
Эти и мноrие друrие наборы, узлы и модули для радиолю 

бительскоrо творчества вы можете приобрести по адресам:
Маrазин "Техническая книrа" на территории книжной

ярмарки в r. Люберцы (МО), ул. Волковская, д. 67. Здесь

есть радиотехническая литература!
Тел. 8(915) 069 06 88.

Маrазин "РАДИОХОББИ" в павильоне NQ 69 Mocw

ковской Ярмарки Увлечений, r. Москва, ул. Краснобоrа 

тырская, д. 2. Метро "Преображенская площадь".
Тел. 8 (963) 619 76 41.
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Применение микросхемы
КР1441ВИ1

К. rАВРИЛОВ, r. Новосибирск
Статья рассказывает об особенностях и применении микро"

схемы КР1441ВИ1 экономичноrо кмоп..аналоrа известноrо

таймера кр 1ООБВИ 1. предложено несколько практических кон..

струкций на этой микросхеме.

икросхема КР1441 ВИ1 (зарубежw

ные аналоrи ICM7555IPA,
ILC555N, GLC555 и др.) выполнена по

технолоrии КМОП и представляет собой

усовершенствованный вариант таймера
КР1006ВИ1 [1] Таймер КР1441ВИ1 co 

вместим по уровням сиrналов с ТТЛ и

КМОП, отличается широким интерва
w

лом питающеrо напряжения (UПИТ
=

= 2...16,5 В), малым потребляемым TOw

ком (до 60 мкА при UПИТ
= 2 В, до 120 мкА

при UПИТ
= 5 В и до 300 мкА при UПИТ

=

= 16,5 В), малым входным током (до 1 пА
при UПИТ

= 2 В, до 1 О пА при UПИТ
= 5 В и до

500 пА при UПИТ
= 16,5 В).

По сравнению с КР1006ВИ1

таймер КР1441ВИ1 обладает
более высоким быстродействи w

ем, меньшей зависимостью форw
мируемых интервалов времени
от напряжения питания, не требуw
ет применения блокирующеrо со

конденсатора, включаемоrо межw

ду выводом Ur ("Контроль дели )"

теля") и минусовым проводом

питания. Импульсный потреб 
ляемый ток в момент пере

w

ключения КР1441 ВИ 1 не превы
w

шает единиц миллиампер, что

позволяет использовать ero элементы

в линейном режиме. У таймера
КР1006ВИ1 этот ток достиrает сотен

миллиампер.

В большинстве случаев таймер
КР1 006ВИ 1 может быть непосредствен 

но заменен на КР1441 ВИ 1. Однако в их

лоrике работы все такиесть одно раз
w

личие: у таймера КР1441 ВИ 1 и ero заруw

бежных аналоrов вход S ("Пуск") имеет

приоритет над входом R ("Стоп"), а у

таймера КР1006ВИ1 наоборот. Если
напряжение на входе R превышает Ur , а

напряжение на входе 5 меньше полови 

ны Ur, на выходе таймера КР1006ВИ1
будет присутствовать напряжение низw

Koro лоrическоrо уровня, а на выходе

КР1441 ВИ1 BbIcoKoro.

Фотореле

Рассмотрим устройство, предназнаw

ченное для автоматическоrо включения

освещения в темное время суток и ero

выключения в светлое. Несмотря на то

что существует множество вариантов

подобных устройств (например, опи 

санных в [2 5]),интерес к ним среди

радиолюбителей не снижается. Больw

шинство конструкций схожи по ПрИНЦИ
w

пу работы и сложности, хотя и различаw

ются используемыми схемными реше
w

ниями и электрическими параметрами.

Описываемое здесь фотореле при
небольшом числе дискретных элемен 

тов отличается тем, что обеспечивает

привязку момента включения ламп к

моментам прохождения ceTeBoro Ha 

пряжения через ноль. Блаrодаря такой
особенности уменьшается бросок тока

при включении, вызывающий повышенw

ный износ, как самих ламп, так и KOMMYw

тирующих их элементов фотореле Это
особенно важно, если ДЛЯ освещения

применяются компактные люминесw

центные (энерrосбереrающие) лампы с

электронным балластом.

Схема фотореле, построенноrо на

таймере КР1441 ВИ1, изображена на

рис. 1. Лампа EL1 и управляющий ею

С2
100 мк Х

Х 16 В

R4
120 к

Рис. 1

тринистор VS1 включены последова 

тельно в диаrональ диодноrо моста

VD1. Вместо одной лампы к фотореле
MOryт быть подключены несколько COw

единенных параллельно с суммарным

потребляемым током не более 5 А.

Датчиком освещенности служит
фототранзистор VT1, включенный в

нижнее плечо делителя напряжения

R 1 A2VТ1. Фототранзистор нужно устаw

навливать в таком месте, чтобы на Hero

не попадал свет лампы EL1 . Резистором
R 1 можно реrулировать чувствитель 

ность. Конденсатор С3 придает устрой 
ству инерционность для защиты от слуw
чайных срабатываний. Резистор А5 СОЗw

дает rистерезис в характеристике пере
w

ключения компараторов таймера ОА1
,

что необходимо для четкоrо срабатыва 
ния фотореле При указанном на схеме

номинале этоrо резистора лампа EL1

выключается при падении напряжения

на фототранзисторе VТ1 около 2,8 В и

вновь включается, коrда оно повышаетw

ся до 3,6 В. Пока падение напряжения
не достиrло этоrо пороrа, сиrнал на

входе R таймера иrнорируется, по 

скольку вход 5 имеет приоритет. Напря 
жение на выходе таймера в это время

имеет высокий лоrический уровень,

транзистор VТ2 и тринистор V51 закрыw

ты, лампа EL1 выключена.

Диод VD3 формирует на входе R тайw

мера напряжение, пульсирующее синw

хронно с сетевым. После Toro как Haw

пряжение на входе 5 превысит верхний

nopor, триrrер таймера переключится
только при условии, что напряжение на

входе R выше 7,2 В относительно ero

минусовоrо вывода питания. Блаrодаря

резистивному делителю А3А4 это УСЛО
w

вие выполняется, коrда MrHoBeHHoe

значение напряжения в сети достиrает

по абсолютному значению примерно

5 В. После переключения таймера YPOw
вень напряжения на ero выходе CTaHO 

вится низким, транзистор VТ2 и трини
w

стор VS1 открываются, лампа EL1 вклюw

чается. Таймер сохраняет это состоя 

ние, пока падение напряжения на фото 
транзисторе снова не уменьшится до

нижнеrо noporoBoro уровня.

Таймер питается постоянным напря
w

жением 10 В, которое формирует пара 
метрический стабилизатор R4VD2 со

сrлаживающим конденсатором С2.

Интеrрирующая цепь А6С4 преw

дотвращает кратковременную вспышку
лампы EL1 в момент подачи питающеrо

напряжения. Конденсатор С1 защищает

фотореле от помех в питающей сети.
Налаживание фотореле обычно не

требуется. При необходимости можно
изменить ширину петли rистерезиса

DА1
КР1441ВИ1

4 Е G1 3

GN

5U
r

VDЗ КД512А

(разность пороrов включения и BbI w

ключения освещения) подборкой pew

зистора А5.

Фототранзистор L 32P3Cможно заw

менить практически любым чувстви
w

тельным к видимому свету элементом

(фототранзистором, фоторезистором
или фотодиодом). Однако в этом случае

потребуется подборка резисторов А1 и

А2. Желательно, чтобы суммарное cOw

противление этих резисторов находиw

лось в пределах от 1 О кОм до нескольw

ких MeraOM.

Таймер КР1441ВИ1 можно заменить

одним из указанных выше зарубежных
аналоrов, но в этом случае сопротивле 

ние резистора А5 должно быть YMeHb
w

шено в три раза. Конденсатор С1
Т501 фирмы Suntan. Вместо Hero ПОw

дойдет пленочный конденсатор K73w 17
на напряжение не менее 630 В. Вместо

транзистора КТ9115А можно использо 
вать КТ6104А, KSP92, К5Р94, МР5А92,
МР5А94, а вместо тринистора КУ202М

один из приборов той же серии с бук 
венными индексами K P,К1  P1.Если

мощность наrрузки не превышает 40 Вт,
то подойдут и тринисторы КУ201K 
КУ201 Н.

Стабилитрон КС210Ц можно замеw

нить на 1 N41 04, а диод КД512А на

любой маломощный. Вместо диодноrо
моста KBU6G подойдет друrой, рассчиw

танный на обратное напряжение не
менее 400 В и ток не менее тока наrрузw

ки. Если мощность лампы не превышает



60 Вт, отвод тепла от тринистора и ди 

oAHoro моста не требуется. При ее мощ 
ности ДО 1000 Вт тринистор устанавли 
вают на теплоотвод площадью 150 см

2
,

а диодный мост площадью 100 см
2

.

Можно разместить их и на общем теп 

лоотводе.

Используя в качестве EL1 одну или

несколько энерrосбереrающих ламп,

следует помнить, что потребляемая
такой лампой полная мощность обычно

в 1,5...2 раза превышает активную ту,
что указана на самой лампе или на ее

упаковке. Если в выключенном состоя 

нии наблюдаются кратковременные
вспышки энерrосбереrающих ламп, для

устранения этоrо явления можно ПОДОw

брать друrой экземпляр тринистора с

меньшим током утечки или попробовать

зашунтировать лампы резистором HO 

миналом 68 кОм и мощностью 1 Вт.

Термореrулятор

Мноrие термореryляторы, в том чис 

ле описанные в [6 8],либо обеспечиw

вают низкий уровень помех блаrодаря
синхронизации моментов включения и

+

OJ
о
N
N
1 С1 Т

0,15 мк Х

Х 630 В

С3

0,1 мк

FU1

5А

Рис. 2

выключения Harpe w

вателя с переходами

MrHoBeHHoro значеw

ния ceTeBoro напря 

жения через нулевое

значение, либо име 

ют повышенную точ 

ность поддержания

температуры за счет

отсутствия rистере 

зиса. Особенность

устройства, схема

KOToporo изображена
на рис. 2, безrи 

стерезисное управ 
ление наrревателем

и низкий уровень

помех OДHOBpeMeH 

но. В [9] был предло 
жен термореrулятор,

работающий подоб 
ным образом, но

более сложный.

Напряжение пи 

тания низковольт 

ной части реrулято 

ра (6,2 В) стабили 
зировано стабилит 
роном VD1 (КС405А можно заменить на

1 N4627). На рис. 3 показан внешний

вид собранной платы термореrулятора.

Мощность наrревателя при использо 

вании симистора VS1 указанноrо на схеме

типа может достиrать 1000 Вт. При такой
мощности симистор следует установить

(J

...

., ,

Рис. 3

на теплоотвод площадью 150 см
2

. Если

мощность наrревателя не превышает
60 Вт, теплоотвод не требуется.

Симистор KY208r можно заменить

друrим, рассчитанным на нужный ток

наrрузки и напряжение не ниже 400 В.

Например, использование симистора
ТС1 06 1 0 4позволит увеличить мощ 
ность наrревателя до 2000 Вт, а сими 

стора МАС16D или ВТА216 500В до
3000 Вт. При этом должны быть COOT 

ветствующим образом выбраны тепло 

отвод симистора и плавкая вставка FU 1 .

Диод КД209А и диодный мост КЦ407А
Moryт быть заменены любыми, рассчи 
танными на обратное напряжение не

менее 400 В. Например, это Moryт быть

одиночные диоды КД109В, КД221r,
КД24зr КД24ЗЖ, КД 1 05Б КД1 05r,
КД209 с любыми буквенными индекса 

ми, 1 N4004 1 N4007 и диодные мосты

КЦ422r, OB104 OB107.Терморезис 

тор АК1 должен быть с отрицательным
ТКС. Подойдут KMT 1,KMT 4,KMT 12,

MMT 4,MMT 6.Если он должен быть

вынеСЕ?Н на большое расстояние, COw

единять ero с платой термореrулятора

следует витой парой проводов.
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Налаживание термореrулятора CBOw

дится к установке, в случае необходи 

мости, путем подборки резисторов А1 и

А2 пределов ручноrо реrулирования

подцерживаемой температуры. Напри w

мер, чтобы устанавливать температуру
в поrребе в интервале от +2 до +4 ос

резистор R 1 может иметь сопротивле 
ние 470 кОм, а А2 820 кОм.

Поскольку и фотореле, и TepMopery 

лятор имеют непосредственную связь с

сетью 220 В, при их реryлировке и экс 

плуатации следует соблюдать необхо 

димые меры предосторожности.

Параллельный стабилизатор

В [8] рассказывалось об использова 

нии в качестве компаратора напряжн 
ния стабилизатора КР142ЕН 19, предна 
значенноrо для построения стабилиза 

торов параллельноrо типа. Аналоrично,

микросхемы, содержащие компарато 

ры, при введении обратной связи Moryт
использоваться для стабилизации Haw

пряжения. Приведенные ниже схемы

иллюстрируют способ включения тай 

мера КР1441ВИ1 в линейном режиме

работы.
KorAa напряжение на входе R микро 

схемы превышает пороrовое значение,

равное напряжению на выводе Ur , тай 

мер работает как компаратор напряже 
ния, подаваемоrо на вход S. На рис. 4

показана схема маломощноrо парал 
лельноrо стабилизатора (функ 
циональноrо аналоrа стабилит 

рона) с напряжением стабили 

зации 9 В. Резистор R 1 задает
ток через стабилитрон VO 1 .

Конденсаторы С1 и С2 пре 

дотвращают самовозбуждение
VS1 таймера ОА1. Их, по возможно 

KY208r
сти, следует устанавливать

вблизи ее выводов питания.

В отсутствие резистора А2
к наrревателю напряжение стабилизации pac 

сматриваемоrо устройства мож 
но изменять от 2 до 16,5 В ПОДw
боркой стабилитрона VD1 оно

'-..

Катод "стабилитрона"

DА1 КР1441ВИ1
4 Е G1 Q 7

GN
6 R +U 8

 U1

S Ur
5

С1 С2

100 мк Х 1 мк

Х 16 В

Анод "стабилитрона"

Рис. 4

приблизительно в 1,5 раза больше ero

напряжения стабилизации. Для точной

подrонки напряжения подбирают рези 

стор А2 и схему ero включения. Если он

подключен, как показано на рис 4, меж 

ду выводом Ur И минусовым выводом
питания таймера напряжение стабили 

зации становится больше, а если

между выводом U r И плюсовым BЫBO 

дОМ питания, то меньше. Ориентиро 
вочно необходимое сопротивление pew

зистора А2 может быть вычислено по

формуле

A2 

2R
UCT UVD1

U 15 Uпри СТ <, VD1 ;
ЗUVD1 2UCT

R
2UVD1 U

CT U 15 Uпри СТ >, VD1 '

2UCT ЗUVD1
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rде UCT необходимое напряжение cTaw

билизации; UVD1 напряжение стабилиw

зации стабилитрона V01 ; R СОПрОТИВw
ление резисторов BHyтpeHHero делите 

ля напряжения микросхемы (около
300 кОм в таймере КР1441 ВИ1 или

100 кОм в ero зарубежных аналоrах).
Минимальный ток через аналоr CTa 

билитрона, при котором обеспечивает 
ся стабильное падение напряжения на

нем, около 0,8 мА. Хотя для таймера
КР1441ВИ1 допустим выходной ток до

100 мА, рассеиваемая на нем мощ 

ность не должна превышать 200 мВт

Поэтому через собранный по paccMaTw

риваемой схеме параллельный стаби w

лизатор не должен протекать ток, больw

ший 200/9=22 мА. Это значение может

быть увеличено введением умощняю 
щеrо транзистора vт1, как показано на

схеме, изображенной на рис. 5. Теперь
ток может достиrать 1 А при незначиw

тельном (Bcero до 1 мА) увеличении ero

минимальноrо значения.

Катод "стабилитрона"

DА1 КР1441ВИ1

4
Е G1

3

GN
6

R

VT1

КТ816Б

s

С1

100 мк )(

х 16 В

Анод "стабилитрона"

С2
1 мк

Рис. 5

В стабилизаторе удобно ИСПОЛЬЗОw

вать импортные стабилитроны 1 N4614 
1 N4627 и 1 N4099 1 N41 04 с напряжеw

нием стабилизации от 1,8 до 1 О В, СПОw

собные работать при токе 0,25 мА.

со
.....

.

со

сх)
.

,....

о
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Узел управления симистором

На рис. 6 изображена схема симиw

cTopHoro коммутатора, который можно

применять там, rде требуются включе 

ние и выключение мощной наrрузки
лоrическим сиrналом ттЛ уровня. При
низком уровне на нижнем по схеме

входе элемента 001.2 наrрузка включеw

на, при высоком выключена. Средний

ток, потребляемый этим узлом по цепи

+5 В) не превышает 180 мкА. Обеспеw

чена привязка моментов включения

наrрузки к нулевой фазе ceTeBoro Haw

пряжения. Кроме Toro, продолжитель
w

ность включенноrо и выключенноrо

состояния наrрузки всеrда равна цело
w

К ВЫВ. 14001

'*'
.
..
.

+U
1

 U

+58
ОА1 КР1441ВИ1

4
Е G1

3

GN

Упр.

К ВЫВ. 7 001

Общ.

Рис. 6

му числу периодов ceTeBoro напряже
w

ния. При линейной наrрузке это rapaHw

тирует отсутствие постоянной cocTaBw

ляющей в потребляемом от сети токе и

позволяет снизить уровень помех в

электросети. Подобный способ управw
ления симистором использован в [10].

Симистор VS1 открывается ОДИНОЧw

ными разнополярными импульсами,

которые поступают на ero управляющий
электрод в начале каждоrо полупериода

в моменты, коrда абсолютное значение

MrHoBeHHoro напряжения между элекw

тродами 2 и 1 достиrает уровня, вычис 

ленноrо по формуле, справедливой при
А1 =А4:

IU21 1 =
UПИТ ( 1 +

2 А1

J .

3 А2

При Uпит=5 В И R 1 = 1,5 МОм оно paB 

но 9 В. Этот пороr можно изменять под 

боркой резистора А4. Полярность упw

равляющих импульсов совпадает с ПОw

лярностью напряжения на электроде 2

относительно электрода 1.

Узел работает следующим образом.

Напряжение с электрода 2 симистора

через делитель А4А1 поступает на входы
R и S таймера ОА1. На выходе (выводе 3)

образуется последовательность ПрЯМОw

уrольных импульсов. Коrда напряжение
на входах R и S повышается до 2Uпит/3, на
выходе устанавливается низкий лоrи 

ческий уровень, коrда снижается до

Uпит/3 высокий. На элементах МИКрОw

схемы 001 собраны два RSwтриrrера.
Если на вход управления (вывод 6

001) подан сиrнал низкоrо уровня,

RSwтриrrер на элементах 001.1,001.2 в

начале первоrо же отрицательноrо ПОw

лупериода напряжения между электроw

дами 2 и 1 симистора VS1 переходит в

состояние с высоким уровнем на BЫXO 

де элемента 001.2 и остается в нем.

После этоrо RSwтриrrер на элементах

001.3, 001.4 работает как инвертор

выходноrо сиrнала микросхемы ОА1.

Импульсы с выхода элемента ОО1.3,

продифференцированные конденсатоw

ром С1, в начале каждоrо полупериода

открывают симистор VS1.

Обратная связь через резистор А2

позволяет добиться наиболее надежноw
ro открывания симистора. Подборкой
этоrо резистора можно в некоторых

пределах реryлировать положение OTw

крывающих симистар импульсов OTHO 

сительно нулей приложенноrо к нему

напряжения.

При подаче на вход управления сиr 

нала BbIcoKoro уровня на выходе элеw

мента 001.2 устанавливается низкий

001
КР1554ЛЕ1

R4
/15М

К наrрузке

VS1
KY208r

.....2208

уровень. RSwтриrrер на элементах 001.3

и 001.4 в начале отрицательноrо ПОЛУw

периода напряжения на симисторе VS1

переходит в состояние с низким YPOBw

нем на выходе элемента 001.3 и OCTaeT 

ся в нем. Поступление открывающих
импульсов на управляющий электрод
симистора VS1 прекращается. В их OTw

сутствие резистор RЗ выравнивает ПОw

тенциалы управляющеrо электрода и

электрода 1 симистора, предотврашая
ero самопроизвольное открывание.

Рассмотренный узел управления

допускает работу симистора не только с

резистивной наrрузкой, но и, например,
с энерrосбереrающими лампами. Если

наrрузка имеет индуктивный характер,
может потребоваться увеличить eMw

кость конденсатора С1 и уменьшить

сопротивление резистора А2.

Микросхема КР1554ЛЕ1 может быть

заменена на 74AC02N или на один из

друrих ее функциональных аналоrов.

Друrой вариант построения лоrичесw

кой части узла управления симистаром
показан на рис. 7. ПО схеме он проще

paccMoTpeHHoro выше, однако требует
использования не одной, а двух лоrичеw

ских микросхем, причем в каждой из них

остаются неиспользованные элементы.

Но в случае применения узла в сложной

системе, содержащей MHoro лоrиче 

ских микросхем, это может и не быть

недостатком.
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Рис. 7

Включение наrрузки здесь происхо 
дит сиrналом BbIcoKoro, а выключение
низкоrо уровня. Если необходимо ПрОw
инвертировать эти уровни, достаточно

соединить вывод 3 элемента 002.1 не с

инверсным (вывод 2), а с прямым (BbJ w

вод 1) выходом триrrера 001 . 1 .
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Простейшие часы

на микроконтроллере
с. ЗОРИН, r. Рязань

Предлаrаемые вниманию читателей

часы содержат минимальное число

элементов. а "уходят" за сутки не более

чем на 1 с. Цифры высотой 14 мм на их

светодиодном индикаторе хорошо вид 
ны не только ночью, но и в дневное Bpew

мя. При отключении питания индикатор

racHeT, но счет времени не нарушается
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Рис. 2

Современные светодиодные инди 
каторы обладают достаточной ярко 
стью при рабочем токе даже в несколь 

ко миллиампер. ЭТО позволяет под 

ключать их к микроконтроллеру через

токооrраничивающие резисторы без

транзисторных усилителей тока. Пони 

жая тактовую частоту микроконтролле 

ра, можно снизить потребляемый им

ток до чрезвычайно малоrо значения и

отказаться от использования микро 

схем АТС (часов реальноrо времени).
Исходя из этих факторов. были раз 

работаны электронные часы на микро 

контроллере PIC 16F84A. Реализация в

них дополнительных функций бу 
дильников, таймеров, термометров
не предусматривалась. Однако у микро 
контроллера остался свободным выход
с открытым коллектором АА4, который
можно использовать при доработках.

Схема часов показана на рис. 1.

Линии портов АА2, АА3 и АВ 1 микро 

контроллера 001 в различные моменты

времени работают как входы или как

выходы. Остальные только выходы.

На линии АВ1 формируется сиrнал,
включающий разделительную точку
между разрядами часов и минут на

HG1
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индикаторе будет увеличиваться
на единицу, а результат записыw

ваться во внутренний буфер
микроконтроллера.

Чтобы установить десятки ми 
нут, часы и десятки часов нужно

поочередно нажимать на кнопки

SB2 и SB 1 . Спустя 1 О с после по 

следнеrо нажатия на SB2 часы

автоматически перейдут в рабо 
чий режим. Корректируя время,
нужно учитывать, что нажатие на

кнопку SB2 обнуляет внутренний
счетчик секунд, что позволяет

устанавливать время с точ 

ностью до секунды

Формат отображения BpeMew

ни 24 часовойс rашением He 

значащеrо нуля в разряде дe 

сятков часов, точка между раз 

рядами единиц часов и десятков

минут миrает с периодом 1 с.

Часы собраны на OДHOCTO 

ронней печатной плате из фоль 
rированноrо стеклотекстолита

толщиной 1 мм, изображенной
на рис. 2. Все резисторы и KOH 

денсатор С1 типоразмера

0805 для поверхностноrо MOHTa 

жа. Они размещены на стороне

печатных проводников. Собранw
ная плата и расположение на

ней остальных деталей показаw

ны на фото рис. з. Здесь име 
ется проволочная перемычка.

Четырехразрядный светодиw

одный индикатор, указанный на

схеме, можно заменить любым

из серий GNQ 5642и GNQ 5643,
причем как с общим катодом,
так и с общим анодом. Для этоrо

заrружают в память микроконтроллера с

помощью проrрамматора соответствую 

щий файл: clock OA.HEX(общий анод)
или clock OK.HEX(общий катод). микw
роконтроллер PIC 16F84A можно ИСПОЛЬw

зовать с любой предельной тактовой
частотой (это последние две цифры в

ero полном обозначении).
Питают часы от ceTeBoro адаптера

или Apyroro источника постоянноrо Haw

пряжения 9...15 В. В рабочем режиме
они потребляют ток около 20 мА. Для
обеспечения точноrо хода часов потреw

буется, возможно, подборка конденсаw

тора С3.

IОт редакции. На нашем FТP cepBepe
I

по адресу ftp:jjftp.radio.rиjpиbj2011j
I

I Обjс/осk.ziр имеются два варианта про 

rpaMMbI микроконтроллера (для индикато 
ров с общим анодом и с общим катодом).
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индикаторе HG 1, по этой же линии

контролируется наличие внешнеrо Ha 

пряжения питания. При ero отсутствии

микроконтроллер прекращает BЫBO 

дить текущее время на индикатор и

переходит в экономичный режим.

В этом режиме потребляемый часа 

ми ток уменьшается до 20 мкА, И они

питаются от резервноrо литиевоrо эле 

мента G1. Леrко подсчитать, что при

емкости элемента СА2032 220 мА.ч ча 

сы MorYT оставаться в экономичном

режиме более roAa, правильно при

этом отсчитывая время.

Линии АА2 и АА3 дополнительно слу 

жат для установки и коррекции времени.

При нажатии на кнопку SB2 "Уст." на

индикаторе начинает миrать с периодом

1 с крайняя правая цифра единицы
минут. Если при этом нажать на кнопку

SB1 "+", то каждую секунду число на

Рис. 1
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Устройство управления

освещением подсобноrо
помещения

r. БЕЛЕСТА, r. Воркута

Предлаrаемое устройство aBTOMa 

тически управляет освещением

туалетной комнаты. Оно содержит
только одно реле, в отличие от прото 
типа, содержащеrо четыре реле, ОПИ w

caHHoro в статье О. Танасова в "Радио",
2010, NQ 4, С. 37. Схема предлаrаемоrо

устройства показана на рисунке.

Устройство содержит repKoH SF1, узел
подавления импульсов дребезrа ero

контактов на элементах 001.1, 001.2,
счетчик импульсов 002, элементы С2 и

V04 для установки счетчика в ноль,

+9 В

к ВЫВ. 14 001,
ВЫВ. 16 002

С1 0,1 мк

+

Наrрузка на выключатель часто посещаемоrо помещения так

велика, что быстро выводит ero из строя и вызывает необходи..
мость ремонта. Незамеченная вовремя неисправность выключа..

теля даже может стать причиной ero возrорания и привести к

большому материальному ущербу. Выключатель также может

стать переносчиком инфекции. Как правило, использование

! выключателя невозможно или вызывает значительные неудоб..
·

ства для детей, лиц маленькоrо роста и людей с оrраниченными

<t

возможностями. предлаrаемое устройство освобождает от

необходимости пользоваться выключателем и значительно сни"

жает механическую наrрузку на Hero. Оно может найти широкое
::s:

применение в складах, rардеробах, rаражах, туалетах и друrих

б бытовых и производственных подсобных помещениях.
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Коrда человек входит в помещение,

он открывает дверь, при этом контакты

repKoHa SF1 кратковременно замы 

каются и формируют первый импульс
низкоrо уровня, который проходит
через узел подавления дребезrа на

вход CN счетчика 002. На выходе 1

счетчика появляется напряжение

BbIcoKoro уровня, которое открывает

диод V01 и транзистор VT1, в резуль 

тате чеrо срабатывает реле К1 и свои 

ми контактами К1.1 включает освеще
w

ние.

r
Q

t
T-:
т--- Q

5
::а
m

С2 1 мк х 15 В
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001 К176ЛА7

SF1 КЭМ 2

15
R

к ВЫВ. 7 001,

ВЫВ. 8 002

лоrический элемент ИЛИ на диодах

V01 V03,транзистор VT1, электроw
маrнитное реле К1. Ero контакты К1.1

подключены параллельна выключате w

лю питания осветительной лампы.

Устройство работает так. ПОСТОЯНw

ный маrнит укреплен на двери, repKoH

SF1 на косяке двери. repKoH KpaTKow
временно замыкается только в процес 

се открывания и закрывания двери, а

коrда дверь открыта или закрыта, он

разомкнут. При подаче напряжения
питания перепад BbIcoKoro уровня

через конденсатор С2 поступает на

вход R счетчика 002 и обнуляет ero. На

выходах 1 4счетчика 002 напряжение

низкоrо уровня, диоды V01 V04заw

крыты, транзистор VТ1 закрыт, реле К1

обесточено, ero контакты К1.1 разомк 
нуты, освещение выключено. Это ис 

ходное состояние устройства.

V01 V05КД521А

Коrда человек закрывает за собой

дверь изнутри, контакты repKoHa SF1
снова кратковременно замыкаются и

формируют второй импульс, который
аналоrично проходит на вход CN счет 
чика 002. На выходе 1 счетчика Haw

пряжение падает до низкоrо уровня,
диод V01 закрывается. Но на выходе 2
счетчика появляется напряжение BbICOw

Koro УРОВНЯ t которое открывает диод
V02. Транзистор VТ1 остается OTKpЫ 
тым, контакты реле замкнуты, освеще 
ние остается включенным.

Коrда человек открывает дверь при
выходе из помещения, возникает Tpe 
тий импульс с repKoHa, который переw

ключает счетчик 002 в состояние

BbIcoKoro уровня на выходе 3 и OTKpЫ 

вает диод V03. Транзистор VТ1 ОТКРЫТ1

контакты реле замкнуты, освещение

включено. Диод V02 закрывается.

Таким образом, лоrический элемент

ИЛИ на диодах V01 V03отслеживает

число импульсов от одноrо до трех и

поддерживает освещение включенw

ным.

Наконец, коrда человек закрывает

за собой дверь снаружи, четвертый
импульс repKoHa переключает счетчик

002 в состояние BbIcoKoro уровня на

выходе 4. Диод V03 закрывается,
диоды V01 и V02 закрыты. Транзистор
VT1 закрывается, обмотка реле К1

обестачивается, импульс ЭДС ее caMO 

индукции подавляет диод V05. KOH 

такты реле К1.1 размыкаются, выклю 

чая освещение. Диод V04 открывается,

через Hero и сопротивление выхода 4

счетчика 002 разряжается KOHдeHca 

тор С2, на входе R счетчика 002 по 

является импульс BbIcoKoro уровня и

обнуляет счетчик. Устройство возвра 
щается в исходное состояние.

В устройстве использованы маrнит

и repKoH от клавиатуры старой 8ЫЧИСw

лительной машины. Очень удобно прИ w

менить маrнит и repKoH от системы

охранной сиrнализации.
Микросхему К176ЛА7 (001) можно

заменить на К176ЛЕ5, К561ЛА7,
К561ЛЕ5. Неиспользованные входы
свободных элементов соединяют с

плюсовой линией питания. Микросхеw

му К176ИЕ8 (002) на К561 ИЕ8. ДИОw

ды V01 V05 любые маломощные

кремниевые универсальные или им 

пульсные. Транзистор VТ1 любой из

серий КТ315, КТ342, КТ815 Реле К1
repKoHoBoe РЭС55А с сопротивлением

обмотки 1870 Ом.

Для питания устройства применен
сетевой адаптер с выходным напряже

w

нием 9 В. Максимальный выходной ток

адаптера должен. по крайней мере, в

1,5 раза превышать рабочий ток реле.

Предлаrаемое устройство находит 
ся в эксплуатации несколько ле За

это время замечаний к ero работе не

было.

Отредакции. Выбранное автором реле
не рассчитано на коммутацию напряжения

220 В и не можетбыть рекомендовано чита 

телям. rораздо лучше применить TBepдo 
тельное реле, например, из импортных ce 

рий AS0241, СХ241, SDV2415. Так как TBep 
дотельное реле не имеет индуктивной
обмотки, то нет необходимости устанавли 
вать диод VD5, а также применять мощный

транзистор VТ1 из серии КТ815.

IМожно использовать отечественное оп 

тоэлектронное реле К452КП1 или К452КП2

(см. "Радио" 2011, N!! 1, с. 45. 46). Анод

излучающеrо диода этоrо реле (вывод 4)

подключают к плюсу источника питания, а

катод (вывод 3) к коллектору транзистора
VТl через резистор сопротивлением
470...680 Ом. Ток коллектора OTKpbIToro

транзистора VТ1 должен быть в пределах
10...25 мА.

Биполярный транзистор можно заме 

нить полевым транзистором КП501 с

любым буквенным индексом. Ero сток и

исток соответственно подключают вместо

коллектора и эмиттера биполярноrо TpaH 

зистора, а затвор к левому по схеме

выводу резистора R3, правый вывод KOTO 

poro соединяют с общим проводом. Co 

противление этоrо резистора целесооб 

I разно увеличить до 100 кОм.



Два простых автомата

управления водяны Mнасосом

умноrих читателей на дачном участке или в заrородном доме
имеется бак, количество воды в котором необходимо поддержи..
вать в определенных пределах. Он может быть частью систем

водоснабжения, отопления или просто резервуаром для летнеrо

душа. Бывает и так, что уровень воды требуется всячески пони..

жать, откачивая ее, например, из затопляемоrо весной подвала

или поrреба. Сеrодня своими решениями задачи автоматическо"
ro управления водяным насосом делятся с читателями два

наших автора.

Е. ПЕТРЕНКО, r. Москва

ПpeдпaraeMoe простое устройство,

которое вполне можно отнести к

"КОНСТРУКЦИЯМ выходноrо дня", не ТОЛЬw

КО автоматизирует процесс ПО)JДержа 

н я достаточноrо количества воды в

6ахе, но и избавляет от опасности по

забывчивости оставить бак пустым или

налить в Hero столько воды, что она

выплеснется наружу.
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Рис. 1

Самая сложная часть работы изrоw

товить датчик уровня воды. Он пред 

ставляет собой опущенную в бак верти 

кально пластиковую трубу, внутри KOTOw

рой свободно перемещается поплавок

с небольшим постоянным маrнитом.

Самый подходящий материал для
поплавка пенопласт, в который упаw

ковывают бытовую технику. Маrнит
можно найти в динамической rоловке

rромкоrоворителя, в rоловном телефо 
не, в электродвиrателе от детской
иrрушки. Чтобы поплавок не выпадал из

трубы, ее нижнюю часть перекрывают

немаrнитной шпилькой, например, из

медной проволоки.
Снаружи на трубе укрепляют два

repKoHa, причем место их установки

придется подбирать эксперименталь 
но. Первый repKoH должен замыкаться

под действием маrнитноrо поля

поплавка, коrда количество воды в баке

достиrает максимума, и добавлять ее

больше не требуется. Второй repKoH
устанавливают ниже первоrо. Ero замы 

кание означает, что воды в баке oCTaw

лось мало и ее запас необходимо по 

полнить. Для повышения надежности

системы в непосредственной близости
от каждоrо repKoHa можно разместить

еще по одному, соединив каждую пару

repKOt-iОВ параллельна.

Учтите, что расстояние между repKo 

нами датчикамиBepxHero и нижнеrо

уровней воды должно быть достаточно
большим, чтобы маrнитное поле по 

плавка никоrда не действовало на них

одновременно. Как будет ясно из даль 

нейшеrо, длительное одновременное
замык ниеrepKoHoB может привести к

неприятностям. repKoHbI и идущие к

ним провода необходимо защитить от

воды, покрыв подходящим компаундом

или rерметиком.

Схема элект 

pOHHoro блока aB 

томата изобра
жена на рис. 1.

Он построен на

ОУ ОА1, включен 
ном по схеме

триrrера Шмитта.

Напряжение на

инвертирующем

входе ОУ равно

напряжению CTa 

билизации стаби 
литрона V05
3,3 В. Предполоw

жим, что в MOw

VT1
КТ815А

К1 r
r<>

 \j

1--

О

45
-1

о

".

о

оfJ

r       l

j о
К1 !  f f 

l      JC1 R1

C2 
оз R5 05 40......2...... оА

о
VT1OK о о "с!4 оБ В

об оОА1 о R2 
V060 [)I о 08 10

O
V05

RЗ R4

.....9...12 В
о о

Рис. 2

мент включения питания автомата бак

заполнен наполовину и поплавок с Marw

нитом находится ниже repKoHa SF1, но

выше SF2, поэтому оба они pa30MKHY 

ты. Конденсатор С2 разряжен. Заря 
диться всеrда существующим входным
током ОУ ему не позволяет резистор

А2. В этом состоянии напряжение на

неинвертирующем входе ОУ близко к

нулевому оно меньше, чем на инвер 

тирующем входе. В результате напря
w

жение на выходе ОУ также близко к

нулю. Через усилитель тока эмиттер 

ный повторитель на транзисторе VТ1

оно поступает на реле К1, но недоста

точно для ero срабатывания. Контакты
реле разомкнуты и включаемый ими

подающий воду в бак насос не работает.
Коrда количество воды в баке YMeHb

w

шится настолько, что поплавок с маrни w

том окажется рядом с repKoHoM SF2,
последний замкнется. Это приведет к

увеличению напряжения на неинверти
w

рующем входе ОУ почти до напряжения
питания заведомо больше, чем на

инвертирующем входе. Напряжение на

выходе ОУ и эмиттере транзистора VТ1 ,

скачком увеличившись, станет ДOCTa 

точным для срабатывания реле К1. Ero
замкнувшиеся контакты включат насос.

По мере накопления воды в баке

поплавок всплывает, удаляясь от repKow

на SF2, который через некоторое время
размыкается. Но это не вызывает изме 

нения состояния ОУ и выключения Haw

соса, поскольку часть выходноrо напря 
жения ОУ поступает на ero неинверти

w

рующий вход по цепи положительной

обратной связи R4V06. Для выключе 

ния насоса необходимо, чтобы маrнит,
поднимаясь вместе с поплавком, ДОw

стиr repKoHa SF1 и вызвал ero замыка 

ние. Это уменьшит напряжение на He w

инвертирующем входе ОУ дО нуля и

вернет автомат в исходное состояние с

выключенным насосом. В таком СОСТОЯw

нии он останется и после размыкания

repKoHa SF1 в результате расходования
воды из бака вплоть до HOBoro замыка 
ния repKOHa SF2.

Печатная плата электронноrо блока
автомата показана на рис. 2. ОУ LM709

можно заменить практически любым

друrим. Реле К1 812H 1C Cили по 

добное с обмоткой на 12 В. Если мощ 

ность контактов реле недостаточна для

непосредственноrо управления имею 

щимся насосом, можно применить про 

межуточное релеwпускатель.

Диоды КД243А заменяются на

1 N4001, диод КД522Б на 1 N4148,
стабилитрон КС133А на друrой с Taw

ким же (3,3 В) или HeMHoro меньшим

напряжением стабилизации. В крайнем
случае вместо стабилитрона можно

включить в прямом направлении ДBa 

три соединенных последовательно

обычных кремниевых маломощных

диода.

Замену транзистору КТ815А следует
подбирать с учетом Toro, что допусти 

мое значение тока ero эмиттера (или
paBHoro ему тока коллектора) не долж 

но быть меньше рабочеrо тока обмотки

реле К1. Возможно, этот транзистор

придется снабдить теплоотводом.
Питают автомат от любоrо источника

постоянноrо (12...16 В) или переменно 

ro (9...12 В) напряжения, рассчитанноw
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Поrружные вибронасосы получили

широкое распространение блаrоw

даря простому монтажу и высокой про 
изводительности. К сожалению, всем

вибронасосам присущ один недостаw

ток они быстро выходят из строя на

холостом ходу. В журнале "Радио" было
описано немало различных устройств,
позволяющих автоматически КОНТРОЛИ

w

ровать количество воды в резервуаре,
куда помещен вибронасос [1 4]или

ток вибронасоса.
Наиболее простыми и универсаль

w

ными оказываются устройства, KOHTpOw
лирующие количество воды по ее YPOB 

со ню В баке или любом ApyroM резервуа 

f:? ре. Они MOryт быть использованы не

только  яобеспечения безопасной

аз : работы вибронасоса, но и для борьбы с

подтоплением подвалов и поrребов, а
-:: также для подцержания необходимоrо

уровня жидкости в баках систем теплоw

и водоснабжения.
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ro на ток наrрузки не менее 1 А. OCHOBw

ное требование к источнику надеж 

ная изоляция ero выхода от сети 220 В.

Чтобы иметь возможность управлять
насосом вручную, параллельно repKow
нам можно подключить две кнопки.
Нажатие на одну из них (параллельную
repKoHY SF2) включит насос, а на дpy 
ryю (параллельную repKoHY SF1) выклю 
чит ero. Однако кнопки следует распо 

ложить так, чтобы невозможно было

нажать на них одновременно. Иначе,
как и при одновременном срабатыва 
нии repKoHoB, произойдет замыкание

источника питания автомата на рези
w

стор А1 через диодный мост VD1  VD4,

замкнутые repKoHbI и кнопки. Хотя

номинал этоrо резистора выбран Taw

ким, что ток замыкания не достиrнет

значения, при котором источник пита 

ния немедленно выйдет из строя, в СЛУW
чае длительноrо протекания TaKoro тока

детали источника и caMoro автомата

MOryт переrреться.

* * *

I R 1- I R2-

ХТ1 "Датчики" I 30 к I 30 к
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в предлаrаемом вниманию читате 
лей автомате, схема KOToporo изобраw

жена на рис. 3, в качестве OCHoBHoro

управляющеrо элемента использован

интеrральный таймер NE555. Алrоритм
работы довольно прост. Допустим, YPOw
вень воды в контролируемом объеме

таков, что оба подключенных к колодке

ХТ1 датчика сработали: ее контакты 2 и

3 соединены с контактом 1. Напряжеw

ние на входах S и R таймера близко к

нулю и ero внутренний триrrер перехоw

дит в состояние, соответствующее

высокому уровню напряжения на BЫBO 

дах 3 и 7. При нажатой кнопке SB1 к

выводу 3 подключена обмотка реле К1.

Сработав, оно включает насос, который
в зависимости от решаемой задачи
откачивает воду из колодца или подва

w

ла либо подает ее в заполняемый бак.

Спустя некоторое время в результа
w

те изменения уровня воды размыкается

цепь, соединявшая контакты 1 и 2 KOw

лодки ХТ1. Уровень напряжения на BXOw

де S таймера становится высоким, но

триrrер таймера остается в прежнем

1"

L(')
('f)

состоянии, поскольку уровень на входе
R все еще низкий. Насос продолжает

работать.
Только коrда разомкнется цепь, COw

единявшая контакты 1 и 3 колодки ХТ1 ,

и станет высоким уровень напряжения

на входе А, триrrер изменит состояние,

что приведет к выключению насоса.

Если rоворить более точно, BHyтpeH 

ние компараторы напряжения, имеюw

щиеся в таймере между ero внешними

выводами и входами RS триrrера,име 

ют разные пороrи срабатывания. Для
компаратора на входе S это одна треть

напряжения питания, а на входе R две

трети. Именно оба этих nopora должны

быть превышены, чтобы триrrер пере 

шел в состояние, соответствующее Haw

пряжению, близкому к нулевому.
Во мноrих случаях сопротивление

датчиков в "разомкнутом" состоянии

далеко не бесконечно они работают в

водной среде либо при повышенной

влажности, поэтому утечка тока неизw

бежна. При заметной утечке резисторы
А1 и А2, возможно, потребуется ПОДОw
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брать, чтобы обеспечить нужные значеw

ния напряжения на входах таймера.
Двухцветный светодиод HL1 с общим

катодом кристаллов разноrо цвета
свечения предназначен для визуальноrо

контроля работы автомата. Чтобы в

дежурном режиме обеспечить зеленое

свечение светодиода, а в рабочем
красное, имеется инвертор уровня на

транзисторе VТ1. При высоком уровне

напряжения на выводе З таймера BHYТ 
ренний транзистор выхода 7 закрыт. ПОw

этому транзистор VТ1 открыт током,

текущим через резистор RЗ, и ток, за 

данный резистором А5, течет через уча
w

сток коллектор эмипертранзистора, а

не через "зеленый" кристалл светодиода

HL1. Поэтому светится только ero "Kpacw

ный" кристалл. KorAa на выводе З таймеw

ра низкий уровень и "красный" кристалл
светодиода не светится, внутренний
транзистор на выходе (вывод 7) таймера
открыт, а транзистор VТ1 закрыт. Ток

течет через резистор А5 и светящийся в

этой ситуации "зеленый" кристалл CBe 

тодиода. Конечно, вместо двухцветноrо



светодиода можно применить два обычw

ных разноrо цвета свечения.

Выносной кнопочный переключатель

5В 1 позволяет включать насос вручную,

одновременно отключая автоматику.

Цепь А4С5 искроrасящая, она защи
w

щает контакты реле К1 от обrорания.
Автомат собран на односторонней

печатной плате из фольrированноrо
листовоrо изоляционноrо материала.

Чертеж платы и схема расположения на

ней деталей показаны на рис. 4. Для

подключения внешних цепей ИСПОЛЬЗОw

ваны контактные колодки с винтовыми

зажимами З50 ОЗ1 12 (Х 1 ), З50w021 w 12

(Х2) и ЗОО 02112 (Х3, Х4). Если от пере 
ключателя SB 1 решено отказаться, на

плате следует соединить проволочной
перемычкой контактные площадки,

предназначенные  яконтактов 1 и 3

переключателя. Можно не монтировать
и узел световой индикации. В этом слуw
чае на плате не нужны светодиод HL1,

трачз стор VТ1 и резисторы RЗ, А5, А6.

Хотя таймер NE555 имеет отечестw

венный аналоr КР1 006ВИ 1, при Hew

ходимости замены импортноrо прИ
w

Датчики уровня воды Moryт быть люw

быми: оптическими, емкостными, уль 

тразвуковыми, контактными. Единстw
венное требование к ним близкое к

нулю сопротивление выходной цепи при
наличии воды на уровне установки AaTw
чика и как можно большее сопротивлеw

ние в ее отсутствие.

Самый простой датчик кондуктометw
рический можно сделать из отрезка

трехпроводноrо кабеля. Концы ero про 

водов, опускаемые в резервуар с водой,
зачищены от изоляции на длине 10 мм.

На ApyroM конце отрезка кабеля прОВОw

да подключают к контактной колодке

ХТ1, причем номера проводов на рис. 5

соответствуют номерам ее контактов.

Конфиryрация, показанная на рис. 5,а,
соответствует случаю, KorAa резервуар
с водой это колодец. Поrруженный в

воду вибрационный насос требуется BbI w

ключить, если ее уровень в колодце ОПУw
стится ниже минимально допустимоrо.
Откачка воды начнется вновь, KorAa ее

уровень достиrнет конца провода 2.

Если автоматически начинать откач 

КУ не требуется, можно соединить про 

SB2
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бора следует иметь в виду, что у отечеw

cTBeHHoro максимальный ток наrрузки

вдвое меньше (100 мА вместо 200 мА).
Замена может привести к ненадежной
работе автомата при использовании

реле К1 с малым сопротивлением об 

мотки.

Транзистор КТ3102А заменяется

любым из серий КТЗ102, КТ315, а также

транзистором ВС147 или друrим малоw

мощным транзистором структуры пwрwп.

Вместо светодиода АЛСЗЗ1А допусти 
мо установить друrой двухцветный, кри

w

сталлы KOToporo соединены по такой же

схеме Lw59EGC, Lw8З9ЕGW, L 2З9ЕGW
или, как уже было сказано, ИСПОЛЬЗОw

вать два отдельных светодиода разных

цветов свечения.

Реле К1 WJ113 2C 12VDC(рабоw

чее напряжение обмотки 12 В, сопро 
тивление 200 Ом). Вместо Hero

можно использовать реле KSD215AC3,
KSD225AC8, KSD240AC3 и друrие с pa 

бочим напряжением 9...12 В и KOHTaKTa 

ми, способными коммутировать ток 5 А

при напряжении 220...240 В.
Автомат можно питать от простейшеw

ro трансформаторноrо или ИМПУЛЬСНОw

ro блока питания, дающеrо постоянное

напряжение 9...12 В при токе наrрузки

200 мА. Подойдут, например, блоки,
описанные в [5, 6].

.......

......

><

6 в Рис. 5

вод 2 с проводом 1 кнопкой SB2, как

показано на рис. 5,б. Откачка начнется

при нажатии на эту кнопку независимо

от количества воды, но автоматически

прекратится, KorAa ее уровень ОПУСТИТw

ся до минимальноrо.

Для поддержания заданноrо уровня
воды в баке провода датчика ПОДКЛЮ

w

чают, как показано на рис. 5,в. KorAa ее

уровень ниже обозначенноrо на рисунке

максимума, насос автоматически вклюw

чается, KorAa ниже выключается. Ecw

ли вода поступает под напором из BOAOw

провода, насос может быть заменен

электроrидроклапаном, открываемым и

закрываемым по сиrналу автомата.
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ООО..Электролэнд..
Поставка любых электронных

компонентов и комплектующих.

Химия для электроники. Доставка
почтой в любую точку России ЮрИДИw

ческим и физическим лицам. Со

склада и под заказ.

WWW.ELEKLAND.RU

E mail:elekland@mail.ru

Тел./факс (8216) 73w96wOO.

* * *

Издательство ""Наука и Техника""

высылает кни.-и

наложенным платежом.

. rаврилов С. Искусство cxeMoTexw

ники. Просто о сложном, 352 стр.

263 руб.
. rерманович В. Альтернативные

источники энерrии. Практические
конструкции по использованию

энерrии ветра, солнца, воды, земли,

биомассы, 320 стр. 241 руб.
АКЦИЯ МЕСЯЦА!

При заказе до 15 июля ЦЕНА
каждо.-о справочника 199 руб.

. Турута Е. 5000 современных
микросхем УНЧ и их аналоrи,

560 стр. 263 руб.
. Турута Е. Активные SМD компо 

ненты: маркировка, характеристики,

замена, 544 стр. 252 руб.
. Турута М. Транзисторы в 2wX т.

(по 544 стр.) ЦЕНА каждоrо тома

252 руб.
Компьютерная литература

. Авакумов А. AutoCAD за 14 ча 

сов. Курс молодоrо бойца, 240 стр.
175 руб.

. Беззатеев В. Самый простой caw

моучитель работы на компьютере,
224 стр. 164 руб.

. Казимов В. Железо 2011. Путеw

водитель по компьютерным УСТРОЙ
w

ствам и комплектующим, 400 стр.

252 руб.
иены указаны без учета почтовых

расхо.nов.

Звоните: 8 (812) 412w70w25.

Пишите: admin@nit.com.ru

192029, С.wПетербурr, а/я 44.

Подробности о книrах

на www.nit.com.ru

* * *

Интернет маrазинELITAN.RU
1 миллион наименований электw

ронных компонентов.

Минимальный заказ не оrрани
w

чен.

Бесплатная доставка по России,
Беларуси и Казахстану заказов от

1 О тыс. руб.
Постоянным клиентам скидка

до 1 О %.

Оплата онлайн.

Отслеживание заказа на сайте

Сайт: www.elitan.ru

""'-'

 ':,.::.  

 41

.:

1-.

"!  7
/

.с

'='I   j

СО;
 : @)

..

.

 ::3
 "
s ;с

. 
ж 
:1>

o 

::а

с&)

m

Q
,, 
o 

I
ж
s

... 
'-

:;... 

oot
CD
:::1

о)
()
со
I
N
со
I
СА)
со

ш:::l0'0
::::I
s

"Оф
О 3:

::: () ()
 v'"
 :-:O)

(') 
О SC
::J ..

 3
;:+0)
@=
...@
0)'"
Q,O)
... Q.
О ...

. о

... .

С'"
С

5:-
:. il;

  .;.

s

О

z
10

о)
..

N
()

o;   : 



, ,

42
,

.:.

 .:

@

о
-

'0

.

.

s:
::Е:
О
а.
....

w
с:
(1)

о::
<с
::Е:

с:

s:
а.

,

1:
, ,

 .. 
  ""'f

:

со

ct)
I

со

c'i
I

со

О

со

с;:

ф

...

:::1
10.:::1

. ...

О .
.... О
'с ....

са 'с
10. са

@Io.
=@
са:!::
E:::Io
.. с::

):5; О

 (,)
са:.:
... .а
(,)(,)

:Е
О

фо.
:5;
С

0.0
[:10

Реле времени из электронных

часов

А. УСКОВ, С. Камень..Рыбоnоs Приморскоrо края

Предлаrаемый таймер представляет собой приставку к прак"

тически любым электронным часам, рассчитанным на питание

от одноrо rальваническоrо элемента. Совместно с описанной в

статье приставкой часы позволяют управлять по времени раз..

личной бытовой техникой.

Н
есложная сетевая приставка к электw

ронным часам, наручным или Haw

стольным. работающим от одноrо rальw

ваническоrо элемента напряжением

1,5 В, после доработки превращает их в

полноценный таймер. Доработка часов

сводится к удалению этоrо элемента и

выведению наружу двух проводов от ero

контактов (для питания часов от внеш w

Hero источника). Еще один провод BbI w

водят от имеющеrося в часах пьезоэлеw

мента звуковоrо сиrнализатора, прИ
w

чем сам пьезоэлемен если подавать

звуковые сиrналы о срабатывании тайw

мера не требуется, может быть отклю 

чен или вовсе удален.

S81
"ВIUl."

+

S82

"8ыкл
"

РТ1

 UnИТ
Сиrн.
+UnИТ

+7,58

+9 В
С2 0,22 Ф х 5,5 8

+

ния питания (9 8). Уровень напряжения
на выходе элемента 001.2 становится

высоким, транзистор VТ2 открывается,

срабатывает реле К1 и своими KOHTaKw

тами, не показанными на схеме, замыw

кает цепь питания электроприбора.
Светодиод HL1 сиrнализирует о сраба

w

тывании таймера.
По окончании подаваемоrо часами

сиrнала транзистор VТ1 закрывается и

конденсатор С4 начинает медленно

разряжаться. Через определенное Bpew

мя (оно зависит от емкости этоrо KOHw

денсатора и сопротивления резистора

А2, при их номиналах, указанных на

схеме, это приблизительно 12 мин) Ha 

к выв. 8, 9,
12 14001

VТ2
КТЗ15А

С4

1000 мк Х

Х 168 /;t HL1
АЛЗ07БМ

VD5

КД522Б
К1

С5 0,22 мк

001 К561ЛА7

m

[;J
FU1 0,5 А Т1

о
I

7", sy
08

Такой таймер приrодится там, rде
нужно в заданное время или периодиче

w

ски включать какойwлибо электропри
w

бор. Я, например, использую ero для уп
w

равления "люстрой Чижевскоrо" и BeHw

тилятором.
Возможности таймера определяютw

ся предусмотренными в использованw

ных часах режимами подачи звуковых
сиrналов. Обычно это срабатывание буw
дильника в заданное время и сиrналиw

зация о начале каждоrо часа. По любому
из этих сиrналов в таймере на опреде

w

ленное время замкнутся контакты исw

полнительноrо реле, включенные в цепь

питания управляемоrо прибора.
:: Схема таймера показана на ри..

сунке. При срабатывании будильника
со

или при подаче сиrнала начала HOBoro

01 часа с выхода "Сиrн." часов РТ1 на базуz
о транзистора VT1 поступают ПрЯМОw
:s: уrольные импульсы. Через ОТКРЫВШИЙ

w

ся транзистор происходит зарядка KOHw

... денсатора С4 практически до напряже
w

.

.

.

.

..

VТЗ

КТЗ61Л

к выв 7

001

пряжение на нем достиrнет пороrа

переключения элемента 001.1, BЫCO 
кий уровень на выходе элемента 001.2

сменится низким. Транзистор VТ2 заw

кроется, реле К1 разомкнет контакты и

обесточит наrрузку. Диод V05 защищаw

ет транзистор VТЗ от выбросов напряw

жения самоиндукции на обмотке реле.

Для ручноrо запуска таймера служит
кнопка 881. 8 любой момент наrрузку

можно выключить, нажав на кнопку 882,
и этим принудительно разрядить KOHw

денсатор С4. Резистор RЗ оrраничивает
ток при случайном одновременном
нажатии на обе кнопки.

После удаления из часов rальваниче 

cKoro элемента они питаются от иони 

стора С2 емкостью 0,22 Ф. Можно при 
менить ионистор и большей емкости.

Пока таймер включен в сеть, происхо 

дит подзарядка ионистора от стабилиw

затора напряжения 1,5 В на транзисто 

ре VТЗ. Точное значение напряжения
стабилизации устанавливают ПОДСТРОw

ечным резистором А6. Диод VОЗ пре 

дотвращает разрядку ионистора при
отключении внешнеrо питания.

Диод Д9Д rерманиевый. При ero

отсутствии можно применить и KpeM 
ниевый (например, КД522Б), но следует

убедиться, что таймер надежно запус
w

кается по сиrналу часов. Вместо CBeTO 

диода АЛЗ07БМ можно применить лю 

бой друrой подходящеrо размера и

цвета свечения.

Транзистор КТЗ107Д заменит друrой
транзистор той же серии или серии

КТ209, а также импортный 8С1740 или

подобный. Ero следует подобрать с ми 

нимальными значениями обратноrо тока
коллектора и напряжения насыщения.

Вместо транзистора КТЗ61Л подойдут
друrие транзисторы той же серии, а

вместо КТЗ15А КТЗ15Б КТЗ15И,
КТЗ12А КТЗ128, KT3102A KT3102E.
Заменой стабилитрону КС1ЗЗА может

служить любой друrой маломощный cTaw

билитрон на напряжение 3.. .3,9 8.
На месте микросхемы К561ЛА7 в

данном случае будет работать К561ЛЕ5,
а также друrие микросхемы КМОП,
содержащие не менее двух элементовw

инверторов. Стабилизатор 7809 можно

заменить отечественным КР142ЕН8А

или друrим на 9...12 В, выдерживаюw

щим ток, потребляемый обмоткой реле
К1. 8 качестве этоrо реле я использовал

импортное с рабочим напряжением
обмотки 12 8. 8ыяснилось, что оно Ha 

дежно срабатывает и при 9 В.

Трансформатор Т1 и диодный мост

VD2 от маломощноrо ceTeBoro адаw

птера с выходным постоянным напря 
жением 12 В.

Таймер был собран на макетной

плате, печатная плата для Hero не раз 

рабатывалась. Вместе с электронными
часами он помещен в корпус из ИЗОЛЯ w

ционноrо материала. Для удобства
пользования имеющиеся в часах кнопки

управления продублированы кнопками,

расположенными на передней панели

корпуса. Здесь же помещены и 581,
8В2.

Налаживание таймера сводится к

установке подстроечным резистором

А6 напряжения 1,5 В на ионисторе С2 и

выводах питания часов. Нажимая на

кнопки 881 и 882, убедитесь в надеж
w

ном срабатывании реле. При необходи w

мости установите требуемую ПрОДОЛw

жительность выдержки подборкой
резистора А2. .

МОДУЛЬНАSI РЕКЛАМА

УСЛОВИА СМ. 8 "Радио", 2011, N! 1, с. 3

ТОЛЬКО ЛУЧШИЕ КОНСТРУКЦИИ

Светодиодные фонари и светильw

ники. Проrрамматоры AVR и PIC, цифw
ровая и аналоrовая звукотехника

телеw и радиопередатчики, бытовая

электроника. комплектующие.
Большой ассортимент rOToBbIx

изделий и модулей
Для заказа каталоrа чистый KOHw

верт с обратным адресом.
115201, Москва, а/я 4.
www.new..technik.ru



Автомат для аквариума
п. КОЖУХИН, r. KypraH

Чтобы содержать аквариум в чистоте и порядке, необходимо
ежедневно вручную в определенное время включать и выклю"

чать ero освещение, воду продувать воздухом и постоянно конт..

ролировать ее температуру. Лредлаrаемое устройство выпол"

няет всё это автоматически, что значительно упрощает содер..

жание аквариума.

втомат непрерывно отображает на

индикаторе текущие время и TeMw

пературу воды периодически включа 

ет и выключает воздушный насос, ПОДw
держивает заданную температуру BOw

ды в аквариуме при необходимости
включая наrреватель Имеется возмож 

ность ynравлять еще тремя наrрузка
w

ми n таемыми от сети, например,

осве тельными приборами.
Предусмотрены два режима работы.

8 9 ом компрессор включается пе 

 ескии поддерживается з анw

температура воды. В ночном режи
w

компрессор выключен, а температуw
оа снижена на 2 ос относительно AHeBw
ной Управление дополнительными Haw

rрузками одинаково в обоих режимах.
Схема автомата изображена на

рис. 1. Тактовую частоту МИКРОКОНТw

роллера ОО1 з аеткварцевый резоw

натор ZQ1 на 8, 192 мrц. Интервалы

времени формирует встроенный в микw

роконтроллер восьмиразрядный тай 

мерwсчетчик TimerO. Температуру воды
в аквариуме измеряет датчик DS18820

(8К1). Он HeAopor и доступен, имеет

небольшиеrабариты.

+

R2
 Kвыв. 20001

 10l<58 S81

8К1
0818820

3

Т
2
1

....2208

т

9 )
К1

1

9 )
к2

Рис. 1
к наrрузке 1

Каждую секунду проrрамма МИКрОw
контроллера выполняет следующие

операции:

читает результат измерения TeM 

пературы датчиком 8К1 ;

сравнивает текущее время с за 

данным временем включения/выключеw

ния воздушноrо насоса и дополнитель 

ных наrрузок. При совпадении на COOT 

ветствующем выходе микроконтроллера

устанавливается нужный уровень (BbICOw

кий включено, низкий выключено).
Это ПрИ,водит к открыванию/закрыванию

транзисторов VТ2 VТ5и срабатыва
w

нию/отпусканию реле К1  K4.Контакты
этих реле включены в цепи ceTeBoro

питания соответствующих наrрузок;

сравнивает текущую температуру

воды с заданной. При их различии боw

лее чем на 1 ос на выходе АВ7 YCTaHaBw

ливается соответствующий уровень
напряжения (высокий температура
ниже з анной,включить наrреватель,

О температура выше заданной,
выключить наrреватель). Управление
наrревателем с помощью транзистора

VТ6 и реле К5 аналоrично управлению

друrими наrрузками;

1

?

 3

4

5

R33 к
""

HG1

WH0802A

1 5
Vss LCO

R5 R6* Vdd

151< VO

"" 4 A 4
RS

45
RNV

VT1 1 2 6
Е

КТ3107А

21

3

4

5

6

3 11
DВ4

4 12
DВ5

R4
1t

5 13
086/

51 6 14 087

I А

 L..--C5

Т
33

к выв. 8,19 001
......

HL1  HL4L 53SYТ,HL5 L 53SRD D

1

9 )
к3

1

9 )
К4

к наrРУЗl<е 2 к воздушному насосук наrрузке 3

->--
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проверяет лоrические уровни на 43
входах A80 AB6,определяя, не Ha 

жаты ли кнопки SB1 SB7.8ысокий

уровень на этих входах при отпущенw
ных кнопках обеспечивают проrрамм 
но включенные внутренние резисторы

микроконтроллера;

выводит информацию на ЖКИ

HG1.

При нажатии на любую кнопку микw

роконтроллер устанавливает на BЫXO 

де АА4 низкий уровень напряжения,

открывая ero внутренний выходной
транзистор (в отличие от друrих этот

выход микроконтроллера выполнен по

схеме с открытым стоком). Током, TeKY 
щим через резистор RЗ, открывается "-.""-",,"

транзистор vт 1 и через резистор R 14

на анод узла подсветки экрана ЖКИ

HG1 поступает напряжение экран

подсвечивается. Через 1 О с выходной ::::J

транзистор выхода АА4 будет закрыт. -а

Поскольку база и эмиттер транзистора S:
VT1 останутся соединенными через

резистор А5, закроется и этот транзи w :::.
стор. Подсветка будет выключена. J>

На рис. 2 показан чертеж печатной ]::1
платы, на которой размещены все

:ж
детали автомата, за исключением :1>
разъема Х1 и реле К 1  K5.Все KOHAeHw ::а
саторы керамические: С1 СЗ

rруппы по ТКЕ Y5V, а С4 и С5 rpYnnbI са)
NPO. Резисторы любоrо типа YKa 
занной на схеме мощности. Номинал m

резистора А4 может быть от 51 до
....100 Ом в зависимости от необходимой
...

яркости подсветки ЖКИ. Резистор А6 v

подбирают таким образом, чтобы сим = О
волы на индикаторе были хорошо :ж
видны под необходимым уrлом зре

w :s::
ния.
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Транзистор КТ3107А можно заме 

нить любым структуры p nwpс макси 

мальным постоянным током коллектора

более 50 мА, например КТ502А, а TpaH 

зисторы КТ503А друrими структуры

п р пс максимальным постоянным TO 

ком коллектора не менее 1 00 мА. на

пример КТ31 02АМ

Светодиоды MorYT быть не только

типов, указанных на схеме, но и любыми

о
C\I

со
01
Z

О
:s:

а.

 --:..... 

123 доработан, так как в ориrи 

нальном виде не рассчитан

на размещение в нем платы

размерами 123х58 мм.

Реле K1 K5 WJ105 1A.
рассчитанные на KOMMyтa 

цию тока 5 А при перемен 

ном напряжении 220 8. Pa 

бочее напряжение обмотки

TaKoro реле 5 8, по 

требляемый ток 90 мА.

Они размещены на отдель 

ной печатной плате (ввиду
простоты ее чертеж опу 

щен). Как видно на рис. 4,
она вместе с разъемом Х1

помещена в друrую коробку
размерами 84х50х30 мм.

Для питания автомата

применен "LG Travel Adapter"
(зарядное устройство для
телефона LG) с выходным

напряжением 5,1 8 при
максимальном токе наrруз 

ки 800 мА. Фактическое по 

требление автомата

70...550 мА в зависимости

от числа сработавших реле
и состояния подсветки ин 

дикатора.

Правильно собранный
автомат начинает работать
сразу. 8 ero основном рабо 
чем режиме ЖКИ отобража 
ет текущее время и темпе 

ратуру воды, как показано на

рис. 5. Хотя поrрешность

датчика достиrает :tO,5 ОС,
значения температуры BЫ 

водятся на индикатор с дис 

кретностью О, 1 ОС, что я счи 

таю более информативным.
Дефисы вместо значения

температуры, как на рис. 6,
означают, что ее датчик 8К 1

не подключен или неисправен.

Коrда на ЖКИ выведены время и TeM 

пература, нажатием на кнопку 58 1 мож 

но перейти в режим установки парамет 

ров, а нажимая на кнопки 584 587,
можно изменить на противоположное

состояние реле (соответственно K2 
К5) и управляемых ими наrрузок. Кноп 

ки 582 и 583 в этом случае никакой

функциональной наrрузки не несут,
нажатие на любую из них лишь включает

на 10 с подсветкуЖКИ.
Сначала устанавливают время и

температуру стабилизации. Нажимают
на кнопку 581, на индикаторе появится

надпись, показанная на рис. 7. Нажав

и удерживая кнопку 582, устанавли 
вают правильное значение часов, после

чеrо, еще раз нажав на кнопку 581 , BЫ 

водят на индикатор следующее изобра 
жение рис. 8. Теперь, нажав и yдep 

живая кнопку 582, устанавливают зна 

чение минут. Следующее нажатие на

кнопку 581 выводит на индикатор изоб 

ражение, показанное на рис. 9. Нажа 

тием на кнопку 582 обнуляют значение

секунд.

Очередное нажатие на кнопку 581

переведет автомат в режим установки

температуры стабилизации. Изо6раже 
ние на индикаторе станет подобным
показанному на рис. 10. Температуру в

пределах 15...30 ос устанавливают, Ha 

жав и удерживая кнопку 582.
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друrими KpaCHoro и желтоrо цветов
свечения. ЖКИ WH0802A заменяется на

АС082А. АСМ0802С, 8С0802А, DV 0802,
PC0802wA, 5С0802А, NC0802A или на

друrой русифицированный ЖКИ с ДBY 

мя строками по восемь символов, OCHa 

щенный встроенным контроллером
5680066U или НD44780.

Плата помещена в rотовый корпус

G939G фирмы GAINTA (рис. 3). Корпус



Последним нажатием на

кнопку SB 1 возвращают aB 

томат в рабочий режим.
Далее корректируют ход

часов автомата и устанавли 
вают rраницы дневноrо и

ночноrо времени. По образ 
цовым часам устанавливают,
как рассказано выше, точное

время. Ровно через шесть

часов сравнивают показания

образцовых часов и часов

автомата и вычисляют их

разность в секундах.

Нажимают на кнопки 5В2

и SB3 одновре енно. На ин 

дикаторе HG 1 появится изо 

бражение показанное на

рис. 11. Н в и удерживая

кнопку SB2 устанавливают

число се на которое

отстал Если они спе 

шат э операцию выпол 

н ав и удерживая

t( S8З.
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Если после выведения на табло ЖКИ

этоrо же изображения нажать на кнопку
SB1, оно сменится показанным на

рис. 12. Нажав и удерживая кнопку 582,

устанавливают "верхнюю" rраницу

время перехода из дневноrо режима

работы в ночной. Оно может находиться
в пределах от 20 до 23 ч. "Нижнюю" rpa 

ницу время перехода из ночноrо

режима в дневной устанавливают с

помощью кнопки SB3 в интервале от 6

до9 ч.

И наконец, устанавливают время
включения и выключения наrрузок.
После нажатия на кнопку 5В 1 и BЫBeдe 
ния на ЖКИ изображения, показанноrо

на рис. 7, нажимают на кнопку SB4. На

табло появляется надпись, представw
ленная на рис. 1 З. Символ "стрелка

вверх" означает, что наrрузка, управ 
ляемая реле К1 , будет включена в YCTa

w

новленное время. Нажав и удерживая

кнопку 5В2, задают значение часов, а

кнопку SB3 минут этоrо времени.

Рис. 14'
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После еще одноrо нажатия на кнопку

SB4 изображение на ЖКИ сменится

рис. 14. Здесь стрелка направлена
вниз и нажатиями на кнопки SB2 и 5В3

устанавливают время выключения

наrрузки.

Время включения и выключения

наrрузок, управляемых реле К2 и К3,
задают аналоrичным образом, но BMec 

то кнопки SB4 оперируют COOTBeTCTBeH 

но кнопками 5В5 и 5В6. Если время

включения и выключения равное, TeKY 

щее состояние реле не изменяется.

Нажатием на кнопку SB7 на ЖКИ

выводится изображение, показанное на

рис. 15. В этом режиме задают продол 

жительность непрерывной работы воз 

душноrо насоса. Десятки минут кноп 

кой SB2, единицы минут кнопкой SB3.
Максимальное значение 240 мин.

После еще одноrо нажатия на кнопку

SB7 изображение на ЖКИ изменится в

соответствии с рис. 16. Теперь кнопка 

ми SB2 и SB3 устанавливают ПрОДОЛЖИ
w

тельность паузы между

выключением и новым включе 

нием воздушноrо насоса.

Максимальное значение

240 мин.

Нажимать на кнопки SB4 

5В7 для входа в режимы YCTa 

новки времени работы воздуш 
Horo насоса и дополнительных

наrрузок можно в любой после 

довательности.

После установки любоrо

параметра возвращение в

рабочий режим происходит
автоматически спустя 1 О с

после последнеrо нажатия на

любую кнопку и ее отпускания,

даже если фактически парамет 
ры не изменялись. Все BBeдeH 

ные значения сохраняются в

памяти микроконтроллера.

Если в моменты срабатыва 
ния реле К1 K5под наrрузкой
происходят сбои проrраммы
микроконтроллера, коммути 

руемую контактами реле цепь COOTBeT 

ствующеrо исполнительноrо устройст 
ва (например, обмотку привода воздуш 
Horo насоса) необходимо зашунтиро 
вать конденсатором емкостью 1 мкФ.

При действующем в этой цепи сетевом

напряжении 220 В, 50 rц конденсатор
должен быть рассчитан на работу при
переменном напряжении не менее

250 В или постоянном не менее 630 В.

  .

...... 

От редакции. Проrрамма микроконт 
роллера автомата имеется на нашем FТpw

сервере по адресу <ftp:jjftp.radio.rиj
pиbj20 11jОбjаkv.ziр>. j
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Интернет маrазин
для радиолюбителей EKITS.RU
Радиоконструкторы и модули.

Радиодетали поштучно и в наборах.
Обмоточный провод ПЭТВ 2от

11 О r, радиаторы, номакон, штеке 

ры, rнезда, кнопки, переключатели,

штепсели, реле, токовые шунты,

термопредохранители, caMOBOCCTa 

навливающиеся предохранители.

Переменные резисторы, резисторы:
0.25W,2W.5W,7W.10W.

Кварцы, LCD, солнечные элемен 

ты. Трансформаторы, токовые шунw

ты, припой, оплетка для выпайки,
скальпели пинцеты, сверла, цанrо 

вые патроны, эл. двиrатели мrтФ,
шлейфы, клавиатуры, беспаечные
макетные платы, шестиrранные

СТОЙКИ,крепеЖ,корпуса,термоусад 
ка. Светодиодные ленты, светодио 
ды до 20 Вт. Контроллеры PIC и AVR.

Стеклотекстолит с фоторезистом,
хлорное железо.

Удобные способы оплаты. (Нало 
женным платежом, в банке, VISA,
Mastercard, Билайн, салоны связи

Евросеть и МТС, терминалы и др.).
Мин. заказ 50 руб.! На сайте

наличие; на складе в реальном

времени.

www.ekits.ru

Т/факс. (836) 457 20 99.
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Приставка к мобильному
телефону для охраны помещения

от времени, в течение KOToporo дверь

остается открытой. На лоrических эле 

ментах 001. 1 и 001.2 собран узел
подавления импульсов "дребезrа" KOH 

тактов датчика

аккумуляторной батареи телефона Это
rарантирует длительную работу устрой 
ства даже при отключении электросети

на охраняемом объекте. Конденсаторы
С4, С5 размещают внепосредственной
близости от выводов питания МИКрОw

схем 001 и 002.

Для подключения блока управления
телефон аккуратно открывают и прИ

w

паивают тонкие провода (например,
ПЭ 2диаметром 0,1 мм) к нужным точ 

кам ero платы. Провода можно вывести

на свободные контакты разъема теле 

фона или подключить их к блоку управ 

п. ИВАНОВ r. Королев Московской обл.

Предлаrаемое устройство предна 
значено для оповещения хозяина

по мобильному телефону о факте про 
никновения в охраняемое помещение. В

отличие от ранее опубликованных, оно

I R1
I 20 к

1

С1

0,1 мк

001.3

12
& 11

13

к ВЫВ. 14001,002
002.2
9 & 10
8

ХТ1
+

С5
К аккумуляторной

О 1 мк батарее телефона
,

ХТ2 (3,7 В)

к ВЫВ. 7 001, 002

ХТ3
+

SF1

001,002 К561ЛА7

2 2

Рис. 1

)'[)1l
t1 >750 МС (дверь открыта)

jВЫВ. 4 001 .. ·

DD"1l
t2=750 МС

IВЫВ. 11 001 .. ·

m2l
tз=400 МС

R
t4=200 МС

IВЫВ 4 002 " ·

ВЫВ. 11 002

Рис. 2

построено из общедоступных элеменw

тов и не требует больших затрат
средств и времени на изrотовление.

На двери охраняемоrо объекта за

крепляют маrни который управляет
repKoHoM, установленным на дверной
коробке так, что при открытой двери он

разомкнут, а при закрытой замкнут.
Далее по двум проводам сиrнал с датw

чикаwrеркона поступает на вход блока

управления мобильным телефоном,
который формирует команду "Вызов"
rенерирует пару импульсов, имитирую 
щих нажатия на одноименную кнопку

телефона.
Питается блок управления от caMoro

телефона, аккумуляторная батарея KO 

Toporo постоянно подзаряжается от

собственноrо ceTeBoro зарядноrо YCT 

ройства.
В записной книжке телефона coxpa 

нен единственный номер абонента,
которому при открывании двери oxpa 
няемоrо объекта (квартиры) будет ПОw

слан сиrнал тревоrи. При желании або 

нент, приняв вызов, может прослушать

звуковую обстановку на объекте.

Схема блока управления показана на

рис. 1, а ero работу иллюстрируют Bpe 
менные диаrраммы на рис. 2. При cpa 
батывании датчика (repKoHa) на вход

приставки (разъем Х1) поступает им 

пульс, длительность KOToporo зависит

к контактам кнопки
"ВЫЗОВ" телефона

ХТ4С2 1,5 мк

R4 220 к
"

Спадающий перепад уровней напря 
жения на выходе элемента 001.2 запус 
кает собранный на элементах 001.3 и

001 4 одновибратор, который BbI w

рабатывает им 

пульс длительно 

стью 750 мс. В

свою очередь, этот

импульс запускает

rенератор,собран 
ный на микросхеме

002. Он вырабаты 
вает только два им 

пульса  ительно 

стью по 400 мс С

паузой между ними

200 мс. По оконча 

нии BToporo им 

пульса reHepaTop

прекращает работу.
С выхода эле 

мента 002.4 пара

импульсов посту 
пает на излучаю 

щий диод транзи
w

cTopHoro оптрона
U 1. Фототранзис 
тор оптрона (KOH 
такты ХТЗ, ХТ4)
должен быть ПОДw
ключен параллель 

но кнопке "Вызов"

телефона в COOT 

ветствии с поляр 

ностью приложен 

Horo напряжения

на ней. Ее можно

определить любым

мультиметром.

Контакты ХТ1 и

ХТ2 соединяют с

плюсовым и мину 

совым COOTBeTCT 

венно выводами

ления, пропустив через небольшое OT 

верстие в корпусе телефона.
Правильно собранный и подключен 

ный блок в налаживании не нуждается

Signal Houn
@

НОВЫЙ компактный анализатор спектра

Signal Hound USB-SA44B

US&S=;..=.:=

....... r "*"' t.IДUF. WU$;O.

Отпускная цена менее 40 000 руб.

· Диапазон частот от 1 ru ДО 4,4 rru
· Динамический диапазон от 161 дБм до + 1 О дБм
· Подключается к компьютеру по шине USB
и функционирует на основе специальноrо

проrраммноrо обеспечения
· Лучшее предложение на рынке по соотношению

цена качество

. 'Y}Vw.signalhound..ru
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Сиrнализатор превышения

заданной скорости
В. СУРОВ, r. rорно..Алтайск

Это устройство предназначено для подачи свето звуковой
сиrнализации в случае превышения автомобилем заданной

водителем скорости. Оно позволяет операТИВНОJ нажатием на

сервисную кнопку) устанавливать пopor срабатывания сиrнали..

затора.

в

нал придется брать с общей точки COw

единения анодов четырех диодов, KaTow

ды которых подключены к контактам

каждой из дверей (рис. 2). В этом слуw

чае установка диода V02 не обязатель 

на, вместо Hero на плате можно будет
впаять перемычку. Провод к резистору

А1 соединяют с соответствующим BЫBO 

дОМ спидометра. Напряжение питания

 ясиrнализатора поступает от замка

зажиrания (вывод зо) автомобиля.
Как показала практика, с помощью

описываемоrо сиrнализатора можно

также контролировать частоту враще 

ния коленчатоrо вала двиrателя. Для
этоrо необходимо на резистор А1 по 

Устройство может быть установлено

на любые автомобили, оснащенные
датчиками скорости, способными фор 
мировать от 1,5 до 20 импульсов на

метр пройден ro пути Пороr срабаты 
вания с пнал затора при этом четко

опреде тся при скорости движения

звт от 5 км/ч.
С затор (см. схему на рис. 1)

на базе микроконтроллера

(001), тактируемоrо BCTpO 
CwreHepaTopoM. Кроме микро 

ллера, в состав сиrнализатора

самовосстанавливающийся преw

.....nитель F1, оrраничитель формиw
 тельнапряжения питания микро 

онтроллера V01 С1 ОА 1 С2С3,
выключатель питания 5А 1 , фор 
мирователь входноrо сиrнала, 4

SA1

поступающеrо с датчика CKOpOw К замку
сти, А1 A2C4VТ1, диод VD2, cep заЖUZQНUЯ

висная кнопка 5В 1, световой

индикатор HL 1 А3 и звуковой
Общ.

НА1.

В качестве индикаторов ис 

пользованы светодиод и ЗВУКОw

излучатель со встроенным reHe Кfj CKO 

ратором. От всплесков напря
w

расти
жения в бортовой сети aBTOMO 

биля устройство защищает CTaw

билитрон V01 с напряжением

стабилизации 15 В. Для вклюw

чения и выключения сиrнализаw
Рис. 1

тора предусмотрен тумблер
5А1.

При нажатии на сервисную кнопку

5В 1 при движении автомобиля в память

ЕЕРАОМ микроконтроллера записываw

ется константа, соответствующая этой

скорости. Окончание записи подтвер 

ждают короткие световой и звуковой
сиrналы, после чеrо кнопку можно ОТПУw

стить. Теперь при превышении пороrа
заданной скорости будет включаться

тревожная сиrнализация с  ительноw

стью примерно в 0,25 с и паузами в 2 с.

Если при нажатии на сервисную

кнопку 5В 1 во время движения aBToMow

биля окажется неплотно закрытой ero

дверь, т. е. на катоде диода VD2 ПРИСУТw

ствует сиrнал низкоrо уровня, в память

микроконтроллера будет записана BTOw

рая константа. Теперь, если во время

движения автомобиля окажется, что

какая либодверь закрыта неплотно, а

скорость автомобиля превысит заданw

ную второй константой, включится Tpe
w

важная сиrнализация с частотой 2 rц,
предупреждая водителя о необходимоw
сти закрыть двери.

Сиrнал о состоянии дверей можно

снять с контакта контрольной лампы

"Открыта дверь" на приборной панели

автомобиля. Если же такой лампы в

автомобиле не предусмотрено, то сиrw
Рис. 3

1

1
VD1

1N4744

С3

VD3

К VD2
к дВерным

VD4 контактам
СU2НQЛU 

VD5 аВтомобиля
затора VD3 VD6

Рис. 2
VD6 КД522Б.

45

О ...:t
C\J

.

.

к ЗОNК/j

. ПА! Сl'... заЖU2.

581
[3 18 38

4
I

F1/
.

... ...r+1 2- . J" I Оощ.
· +.:---с... I /

. L.!..:- Jl}!....

/ Э.0_41'1R2' К lJатч.
/.....

, '- 8 -VT1' /
...-: +. '\ i2

. К ,. I скор.

s { НА1 ) 8 :1 8

'
,Я1/ Кд8ерн.

....
\

J .) 8 J / ..!. ,3 VD2 ". конт.
- .....

дать сиrнал от тахометра или прерыва 
теля. Во втором случае потребуется за

менить резистор А1 друrим, сопротив 

лением 100 кОм, а параллельно резис 

тору А2 включить защитный стабилит 

ран на 3,3 В (1 N4728A).
Устройство собрано на печатной

плате из фольrированноrо стеклотекс 

толита толщиной 1 мм. Чертеж платы

показан на рис. 3. Все резисторы и

конденсаторы С2 и С4  яповерх 

HocTHoro монтажа, установлены на

плате со стороны печатных проводни 

ков (показано красным цветом). Вместо
самовосстанавливающеrося предохра 
нителя F1 , также установленноrо со CTO 

раны печати, можно использовать плав 

кий проволочный предохранитель на

200 мА. Две длинные проволочные
перемычки припаяны со стороны печат 

ных проводников, а короткая со CTOw

роны деталей.
Плата закреплена за одной из заrлу 

шек на приборной панели в салоне

автомобиля. В заrлушке просверлены

отверстия  ятумблера, светодиода и

кнопки.

Для подключения сиrнализатора к

системе электрооборудования aBTO 

мобиля применена колодка с винто 

выми зажимами OG301  5,0,
клавишный тумблер включе 

К ВыВ. 1
ния питания 5А 1 КС011 wA 

DD1 102082ВВ, а кнопка 5В 1 T5w

A6PV 130.
В заключение несколько

К ВыВ 8 слов о пользовании сиrнализа 

пп1 тором. Чтобы во время движе 
ния автомобиля не отвлекаться

от беryщей навстречу дороrи,
rлядя на показания спидомет 

ра и одновременно пытаясь

наLЦупать кнопку сиrнализато 

ра, палец руки необходимо

заранее держать на толкателе

сервисной кнопки.

От редакции. Проrрамма микроконт 

роллера размещена на FТP cepBepepeдaK 
ции по адресу <ftp:jjftp.radio.rиjpиbj

2011jОбjs;gпwskоr.z;р>.
.
L..........

МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАмА

Ycn . "а "РадиО"t 2011, Н, 1 Q. З

ТЕПЕРЬ ДЕШЕВЛЕ!
Контрольный приёмник KOpOTKO 
волновика цифровой всеволно 

вый DEGEN DE1103 3300 руб. !!!
Звони и заказывай по бесплатно 

му междуrородному номеру

8 800 200 09w34,
заходи на http://www.dessy.ru

или пиши: 107113, r. Москва, а/я 10.
E mail:zakaz@dessv.ru ,

тел. (495) 543w47w96;
8 (985) 366w87w86.

* * *

"Лаборатория электроники и про 

rраммирования" учебный журнал
 явсех интересующихся проrрам 

мированием микроконтроллеров.

http://journal.electroniclab.ru/
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ
ПЕРЕВЕРЗЕВ Е. Часыwкалендарь.

Радио,2009,N29,с.33,34.

Печатная плата.

Чертеж возможноrо варианта платы

изображен на рис. 1. Ее изrотавливают

из фольrированноrо с обеих сторон
стеклотекстолита. Печатные проводни 

ки, расположенные на разных сторонах,

соединяют отрезками луженоrо прово 
да до установки деталей Плата рассчи 
тана на применение резисторов МЛТ,

C2 33,оксидных конденсаторов серии
тк фирмы Jamicon (С1, С2), керамичес

w

ких кд 1 (С5. С6) и К1 o 17 (С3). OTCYТ 

ОЗ оз

VТ1 об VТ3 об
ОК ОК

оз оз

VТ5 об VТ6 об

ОК ОК

08

1
07 08

1
07

о о о о

о о

о о

HG1 о HG3 о

о о о о

014 10 014 10

08

1
07 08

1
07

о о о о

о о

о о

HG5 о HG6 о

о о о о

014 10 014 10
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.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

ствующий на схеме конденсатор С7 (КМ
емкостью O.047 O,1 мкФ) блокиро 
вочный В цепи питания микроконтрол 

лера. Ионистор С4 типоразмера
EECS5R5H105 фирмы Panasonic, KBap 
цевый резонатор ZQ1 в корпусе

HC49 S,ZQ2 в миниатюрном ЦИЛИНДw

рическом корпусе DT38 Т. Остальные

детали указанных в статье типов.

Конденсаторы С 1, С2, кварцевый резо 
натор ZQ2 и микросхему DА1 монти 

руют параллельно плате (их контуры
показаны на чертеже штрихпунктирны 

ми линиями). Первые три детали за 

крепляют на ней клеем "Момент", а

микросхему винтом с rайкой.

о
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DиK

R7

 }KBЫBВК1 +
Uпит

ЛУСТА С. Повышающий реryлятор

напряжения. Радио, 2006, N2 5, с. 39.

Печатная плата.

Чертеж возможноrо варианта платы

устройства, состоящеrо из выпрямителя

(рис. 1 в статье) и ШИ реryлятора (рис 2
там же), изображен на рис. 2. Резисторы

МЛ-r, C2 33,конденсатор С1 оксид 
ный типоразмера 843252С9157МООО

е
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Рис. 2 UJ5
фирмы Epcos, С2 серии ТК фирмы
Jamicon, С3 керамический кд 1.

ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ

HL1

 2208

1<] о

к наrрузке
+

НИКИФОРОВ В. TepMoMeTpwcTa 
билизатор температуры в овоще 

хранилище. Радио, 2010, H 2,
с. 30, 31.

ВЫВОДЫ 12 и 13 микроконтроллера

001 необходимо соединить с проводом

питания (+5 В) через резисторы СОПрОw
тивлением5, 1 6,8кОм. Для исключения
поrрешности измерения температуры

из заHarpeBa (через материал печатной
платы) стабилизатором ОА 1 датчика ВК1

(051620) последнии необходимо yдa 
лить с платы, используя для соединения

с ней короткий (30...40 мм) жrут из

отрезков TOHKoro монтажноrо ПрО80да.
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. ,О АРОБСКИЙ, п. Кузнечное Ленинrрадской обл.

втор расскаЗblвает о проблемах становления и работе школь..

о радиокружка в небольшом поселке. В статье приводятся

оп сания конструкций, пользующихся наибольшей популяр..
НОСТЬЮ у кружковцев.

етыре rода назад по инициативе

директора Кузнечненской СОШ
л. с. Жищинской В школе был создан

радиотехнический кружок, получивший

лажи, демонтировали старые платы,

сортировали и складировали радио 

детали. Надо отдать должное их

упорству!
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в дальнейшем название "Pa 

диотехник". Для занятий BЫ 

делили небольшой кабинет с

обычными школьными парта 
ми. Руководство школы оказа 

ло посильную помощь в opra 

низации, но всем известно,

насколько боrаты школы в дe 

ревнях и поселках. Так что

пришлось со всей окруrи co 

бирать измерительные прибо 
ры, техническую литературу и

материалы. В этом активно по 

моrал Н. Н. Карачаров pa 
диолюбитель с большим cTaw

жем.Кружковцыоборудовали
рабочие места, строили стел w

.
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Через rод кружок начал активно

работать Ребята собирали У3Ч, ЦМУ;
измерительные приборы, простые иr 

рушки. ремонтировали школьную pa 

диоаппаратуру. У Koro дома что тосло 

мается ремонтируют по возможно 

сти. Но слабая материальная база дает

о себе знать Представьте, что можно

собрать из деталей от радиоприемника
"Альпинист" или от телевизора "Pa 

дуrа"? Выбор, конечно, не очень боль 

шой. При таких оrраниченных возмож 

ностях трудно KorowTo заинтересовать и

чемуwто правильно научить, объясняя

практически на пальцах половину про 

цессов в устройствах. Вследствие этоrо

в кружке остаются самые активные,

остальные отсеиваются, теряя интерес.

Очень удачным можно считать экспе 

римент с постройкой маломощноrо
вещательноrо радиопередатчика в шко 

ле. В связи с этим численность за 

нимающихся в кружке выросла в два

раза, а сколько приходили посмотреть и

попробовать свои силы, трудно сосчи 

тать. Нашим кружком заинтересовался

rенеральный директор 000 "Радио .
вещательные технолоrии", член редкол 

леrии журнала "Радио" С. Н. Комаров.
Узнав о проведенных экспе 

риментах с маломощным Be 

щательным передатчиком, он

приrласил меня на конфе 
ренцию, и я принял участие в

Круrлом столе "Индивиду 
альное (любительское) pa 
диовещание в России"! Это

событие дало мощнейший

заряд к дальнейшей деятель 
,
ности в школе. За что я ему

искренне блаrодарен. На KOHw

ференции удалось познакоw

миться с очень интересными

людьми, которые теперь oKaw

зывают активную помощь.

По рекомендации советни 

ка министра связи и также

члена редколлеrии журнала

.-,
'. ;.;,

--:'"
, 

,

.;;" <.
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Рис. 2
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Рис. 3
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со

Q) о)

+ с.о
С1

1 00 м к х L.(')

х 16 В

"Радио" С. л. Мишенкова меня

приrласили в ЛОНИИР (r. CaHKT 

Петербурr). Там были приятно
удивлены наличию подобноrо
кружка в поселковой школе и OKa 

зали существенную помощь

выделили списанные приборы,

рабочие столы и друrое оборудо 
вание. 8cero было так MHoro, что

пришлось вывозить rрузовым aB 

тотранспортом, который был лю 
безно предоставлен администра

w

цией ОАО "rранит Кузнечное".

OrpoMHoe всем спасибо! Это обо 

рудование дает возможность эф 
 o 

фективнее проводить занятия.

Так сказать, шаrнули вперед.

Но, по прежнему,станков у нас нет,

радиодеталей и расходных материалов

катастрофически не хватает. Ни OAHoro

радиоконструктора, находящеrося в

свободной продаже, в кружке нет,

поскольку на это не хватает средств.

Так что на фоне множества проблем
работаем! На рис. 1 проведение
инструктажа по технике безопасности

(слева направо Никита rобоrло,

,.'

Рис. 4

нL 1 АЛЗ07БМ /;r
\ 

: \ 
7 001 002

ХР1 SA1 "Вкл
11

VD1

КЦ405В

"'"
со

о
с"\/
с"\/

+
С1

2200 мкхТ
х 16 В

1
001 К155ЛАЗ

002 К155ТВ1

Рис. 6

Александр Урунов, Михаил Еремин и

Александр Васечко) Руководитель

кружка Петр Комаровский и кружковец

Александр Урунов занимаются налажи 

ванием передатчика (рис. 2). Никита
rобоrло учится паять, а Миша Еремин
ремонтирует маrнитолу "OpeaHдa 201"
(рис. 3).
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,

't-o
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Обычно начинающие кружковцы за 

нимаются изrотовлением простейших

конструкций. Самыми популярными яв 

ляются имитатор звука подскакиваю 

щеrо шарика и переключатель CBeTO 

диодов. Схема имитатора показана на

рис. 4. Он представляет собой несим 

метричный мультивибратор, собранный
на транзисторах с различной CTPYKTY 

Рис. 5

001 1

1 &
3

+
С6

10MKXI
х 16 В

001.3

9
&

8

10

0012

4
&

6

5

VD2

КД521 А

002.1
8

12 С
ТТ

С2 0,047 мк

I
СЗ 0,47 мк

I
С4 4,7 м к х 10 В

I
T

С5 47 мк х 10 В

1
+

"О .2 мкФ"

"0...20 мкФ"

"0...200 мкФ"

"О, 2000 мкФ"

SA2.1 "Пределы измерения"

рой В цепь питания устройства вклю 

чен repKoH SF1. Приближая к нему и

удаляя от Hero постоянный маrнит (по 
дойдет маrнит от динамической rолов 

ки), можно включать и выключать YCTw

ройство. Транзистор VТ1 обязательно
должен быть rерманиевым, VТ2 лю 

бой кремниевый средней мощности,

+

'. конденсатор С1 K50 35,С2

K10 17,К73. Динамическая ro 

ловка мощностью 1...3 Вт,

сопротивление катушки не

менее 8 Ом. Подойдет любой
.'

repKOH, контакты KOToporo рабоw

тают на замыкание. Подборкой
емкости конденсатора С2 можно

изменять параметры выходноrо

сиrнала. Источник питания

rальванический элемент, бата 

рея элементов (аккумуляторов)
или сетевой стабилизирован 
ный блок питания с выходным

током до 0,5 А.
На рис. 5 показана схема

переключателя светодиодов, выпол 

HeHHoro на основе симметричноrо

мультивибратора на транзисторах VТ1 и

VТ2. Транзисторы поочередно OTKpЫ 
ваются и включают светодиоды. Час 

тота переключений зависит от емкости

конденсаторов и сопротивления рези 

сторов A2 A4Ее можно плавно изме 

нять переменным резистором А3.

В переключателе применены посто 

янные резисторы МЛ-r, C2 23,перемен 
ный СП, СПО, СП4 1, конденсаторы
K50 35.Транзисторы MOryт быть любы w

ми из серий КТ315, КТ3102, КТ601, CBe 
тодиоды также любые, в том числе и

различноrо цвета свечения как отече 

ственные, так и импортные. Яркость их

свечения изменяют подборкой рези 
сторов R 1 и R5, но следует учесть, что

ток через светодиоды и транзисторы не

должен превышать максимально допус 

тимоrо для этих элементов.

Измеритель емкости оксидных KOH 

денсаторов активно используется в

Квыв 14001,002

VT1

КТ805АМ

VD4 КД226Б
XS1

+

С х

6

РА1

200 мкА

VDЗ

КД521 А

БА22

кружке четвертый rод Схема прибора
показана на рис. 6, он прост В изrотов 

лении и налаживании, поэтому ero MO 

жет повторить начинающий радиолю 
битель Интервал измеряемых емкостей
0...2000 мкФ разбит на четыре предела:

0...2; 0...20; 0...200 и 0...2000 мкФ. На

лоrических элементах 001.1, 001.2



собран reHepaTop прямоуrольных имw

пульсов, частоту KOToporo изменяют

переключателем SA2.1, подключая в

цепь положительной обратной связи

один из конденсаторов С2, СЗ, С4 или

С5. При этом частота следования им 

пульсов составляет 20, 2 кrц, 200 и

20 rц соответственно Элемент 001.3

буферный, импульсы с ero выхода

поступают на триrrер 002. 1, который

делит частоту на два.

Транзисторы VТ1 и VТ2 подключены к

прямому и инверсному выходам триrrе 

ра и поэто У открываются и закры 

ваются поочередно KorAa открыт TpaH 

зистор vт 1 n сходит быстрая заряд

ка из е о конденсатора С
Х ' ПОДw

кл о rнездам XS 1. Последу 

ьс reHepaTopa приводит К

10 триrrера 002.1, транзи w

ст закрывается и зарядка KOH 

СХ прекращается. OAHoBpew

ткрывается VТ2 и начинается

разрядка этоrо конденсатора через

резистор А5 и транзистор VТ2. На рези 

сторе А5 формируется импульс напря 

жения, действующее значение KOTOpOw

ro определяется емкостью KOHдeHcaTO 

ра С
х

. Параллельно этому резистору
через переключатель SA2.2 и один из

подстроечных резисторов A6 A9ПОДw

ключен стрелочный измерительный

прибор микроамперметр РА1. ОТКЛОw

нение ero стрелки пропорционально

емкости измеряемоrо конденсатора.

Диоды V02, V03 повышают надежность

переключения транзисторов.

Устройство питают от сети. TpaHC 
форматор Т1 понижающий, напряже 
ние ero вторичной обмотки выпрямляет
диодный мост V01 и затем сrлаживает

конденсатор С1. Светодиод HL1 инди 

цирует наличие напряжения на выходе

выпрямителя. Питание микросхем и

транзисторов стабилизировано интеrw

ральным стабилизатором ОА1 .

В измерителе применены постоян 

ные резисторы МЛТ, C2 23,подстроеч 

ные СП3w3, СП3 19, СП5 2,оксидные

конденсаторы С1 и С6 K50w35 или им 

портные, С4. С5 K53 4,остальные

любые из серии К73. Диодный мост

можно заменить выпрямительными дио 

дами КД226, 1 N4001, диоды КД521А

любыми из серий КД503, КД51 О, КД522.

Микросхема КР142ЕН5А заменима на

7805. Корпус со стрелочным индикатоw

ром (ток полноrо отклонения стрелки
200 мкА) И переключателем SA2 от

cTaporo авометра, выключатель SA1

П2К. Трансформатор Т1 любой малоw

rабаритный с напряжением на вторИЧ
w

ной обмотке 8... 1 О В при токе 200 мА.

Детали монтируют на макетной плате,

которую вместе с трансформатором

помещают в корпус. Для подключения

измеряемоrо конденсатора можно прИw

менить rнезда, размещенные на корПУw

се прибора, или зажимы "крокодил".

Автомат световых эффектов
на микроконтроллере
Р. МУХУТДИНОВ, д. Султановка Киrинскоrор"на, Башкортостан

Отличительной особенностью предлаrаемоrо автомата

является то, что световые эффекты воспроизводятся на света..

диодной матрице 7х7, составленной из 49 одиночных света..

диодов.

DА17805

1
*5Т

3

С1
+

2 С2
+

С3 /
220 мк х' 220 мк х' "IO 22 мк / R1

х 16 В
....

х 16 в"" 001
PIC16F628A

3
MCU RA4

16
RA7

17
RA0

18
RA1

1
RA2

2
RA3

R87
13

R86
12

R85
11

R84
10

R83
9

R82
8

R81
7

RBO
6

втомат световых эффектов, схема

KOToporo показана на рис. 1, co 

бран на основе микроконтроллера

PIC 16F628A В ero памяти хранится

проrрамма, реализующая пятнадцать

автоматически чередующихся световых

эффектов таких как пульсирующая

звезда, бьющееся сердце, вращаюw

+

QJ

N

,.......

  KBЫB5001

VT1 VT7КТЗ15r

HL1 HL49АЛЗ07БМ

R1 R71 2 к

R8 R14120

Рис. 1

щиеся стрелки и др. Световые эффекты

воспроизводятся на матрице из CBeTO 

диодов HL1 HL49,которые располо 

жены на печатной плате в семь рядов

(строк) и образуют семь колонок

(столбцов). На линиях порта А и линии

АВ7 порта В формируются управляю 
щие сиrналы для ключей, собранных на

к выв. 14001

транзисторах VT1 VT7,которые ПОw

дают питающее напряжение на столбцы

светодиодной матрицы. В зависимости

от выходных напряжений на линиях

порта В будут светить соответствующие
светодиоды в строках.

Воспроизведение световых эффек 
тов реализовано в динамическом режи

w

ме. Сначала на линиях порта В YCTaHaB 

ливаются напряжения с лоrическими

уровнями, заложенными в проrрамме,

затем на базу транзистора VТ1 поступаw

ет напряжение BbIcoKoro уровня, тем

самым к источнику питания будет под 
ключен первый столбец светодиодов. В
этом столбце светят только те cBeTow

диоды, на катодах которых низкий ypo 

вень. Через 1 ,5 мс на базу транзистора
VТ1 поступит напряжение низкоrо ypOB 

НЯ, и первый столбец светодиодов
будет отключен от питания.

HL1

HL49
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массовом корпусе

диаметром 5 мм

М и кроконтроллер

PIC 16F628A заменим

на PIC 16F628, он YC
w

тановлен в панель.

Все детали CMOH 

тированы на печат 

ной плате из OДHO 

сторонне фольrиро 
BaHHoro стеклотек 

столита толщиной
1,5...2 мм. чертеж KO 

торой приведен на

рис. 2. Установку
светодиодов ПрОВОw
дят в следующей по 

следовательности.

Сначала на плату

крепят светодиоды

первоrо ряда (HL 1,
HL8, HL15, HL22,
HL29. HL36, HL43).
При этом расстояние

до их корпусов долж

но быть 5...7 мм. В

отверстия 1 и 2 уста

навливают перемыч
w

ку 3 из луженоrо

провода диаметром

0.4...0,6 мм так, что 

бы она вплотную

подходила к катодам

этих светодиодов.

Затем припаивают

катоды к проволочной перемычке.
Аналоrично монтируют светодиоды

остальных рядов, кроме последнеrо

(HL7, HL14, HL21, HL29, HL35, HL42,

HL49) поскольку их катоды соединены

печатным проводником на плате.

Источник питания нестабилизиро 

ванный сетевой блок питания с BЫXOД 

ным напряжением 7...12 В и током

150 мА. Возможно применение батареи

аккумуляторов или rальванических элеw

ментов. Внешний вид смонтированной
платы показан на рис. 3

Проrрамма для микроконтроллера
написана на ассемблере в среде

y MPLAB, ero проrраммирование прово 

дилось с помощью проrраммы IC Prog
1.050 и JОМ проrрамматора,описан 
Horo в журнале "Радио" за 2004 r:, NQ 2

на с. 51 (А. Долrий. "Проrрамматоры и

проrраммирование микроконтролле 

ров"). Налаживания устройство не Tpe 

буе При желании яркость свечения

светодиодов можно изменить подбор 
кой резисторов A8 A14. но при этом

ток каждой линии порта не должен пре 

вышать 25 мА.
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G Ф Ф <!> Ф Ф Ф
о о о о о о

(5 ф ф <!> ф ф <!>
о о о о о о

(5 ф <!> <!> <!> ф <!>
о о о о о о

о
о HL7

   H
L6

<!> 'ь
о

о о ф
о

о о о о о о
. . . . . . .

о о <!>

о

о о оо о о
. . . . . . .

о о <!>

о

о о о о о о
. . .

о о о о
. . .

о
о

3
1 (5 ф ф ф ф ф ф ф 2

HL43 о о о о о о о HL1

VT7 VT6 VT5 VT4 VT3 VT2 VT1 А8
Эо Эо Эо Эо Эо Эо Эо

gКо Ко Ко Ко Ко Ко Ко
Бо Бо Бо Бо Бо Бо Бо

. . . .
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Затем на линиях порта В

установится следующая комби 

нация лоrических уровней, а

напряжение BblcoKoro уровня

поступит на базу транзистора

VТ2, который подаст питание на

второй столбец светодиодов. r,

Так поочередно включаются и У,!

отключаются все столбцы. По 
, '

скольку продолжительность

свечения oAHoro столбца CBeTO 

диодов составляет 1,5 мс, один
полный кадр изображения
состоящий из семи столбцов,
отображается за 10,5 мс. Кадр
повторяется несколько раз,

поэтому зритель видит цельное

изображение.
Линия АА4 порта А (вывод 3

микроконтроллера) имеет BbI w

ход с открытым стоком. поэто 

му подключена к плюсовой ли 

нии питания через резистор R 1 ,

который оrраничивает ток че 

рез эту линию порта, а также ба 1\. f

зовый ток транзистора VT7., \;
Резисторы A2 A7оrраничи 
вают базовые токи транзисто 

ров VТ1  VТ6.а резисторы A8 

А14 выходные токи линий
\

,\
Рис. 3

порта В и соответственно через
'

светодиоды.

В автомате применены резисторы зисторы KT315r можно заменить лю 

МЛТ, оксидные конденсаторы K50 35 быми серий КТ315, КТ3102, а CBeTO 

или импортные, С3 K10 17.TpaH диоды АЛ307БМ любыми в пласт 

От редакции. Проrраммы микроконт 

роллера и видеоролик иллюстрирующий

работу автомата, имеются на FТP cepBepe

редакции по адресу <ftp:jjftp.radio.ruj

pubj20 11jОбjтаtriх.ziр>.
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Сирена на микросборках
SDСОЗ
А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл.

при разборке на запасные части устаревших морально и

физически матричных принтеров с мноrоиrольными печатающи..

ми rоловками в них можно найти по несколько микросборок
SDСОЗ. Каждая из них состоит из четырех интеrральных состав..

ных транзисторов. Эти транзисторы можно успешно использо"

вать в различных устройствах. Об одном из таких устройств рас..
сказано в это статье.

I
рок радиолюбитель может построить

множество разнообразных устройств.

Примером служит "электронная си w

рена", схема которой представлена на

рис. 2. Она собрана на двух микросбор 
ках SDСОЗ (VТ1 и VТ2) и состоит из трех

узлов: низкочастотноrо reHepaTopa на

транзис!орах VТ1.1 и VТ1.2, reHepaTopa
звуковой частоты на транзисторах VТ1.З

и VТ1.4, усилителя на транзисторах

VТ2. 1  VТ2.4.При напряжении питания

12 8 сирена потребляет ток около 0,4 А.

Низкочастотный reHepaTop представ 
ляет собой симметричный транзистор 
ный мультивибратор. Частота ero пере 

ключения зависит в основном от СОПрОw

тивления резисторов RЗ R5и емкости

конденсаторов С2, С5. Светодиоды HL 1,
HL2 поочередно миrают при

т-- т-- ("\J ("\J м М '<::т '<::т работе мультивибратора. Они
::.::::.:::.:::.:::.:::.:::.:::.::

включены в коллекторные цепи

транзисторов VТ1.1 и VТ1.2 чеw

рез оrраничивающие ток резиw

сторы А1 и А6.

При необходимости транзис
w

\о с;; тор VТ1.1 может управлять более

мощным световым сиrнализато 

е не работающеrо

принтера я демонти 

ки транзисторов, уп
w

олками печатающей ro 

транзистор сборки по 

схеме, изображенной на

ожет коммутировать ток до

е собственно транзисторов,

ных по схеме Дарлинrтона, в

ются два резистора и защитw

стабилитрон на 60 В и диод.

крос60рка помещена в пластмас 

ый DIР корпус.Назначение ее BЫBO 

дов показано на рис. 1,б. При темпера 

туре окружающей среды 25 ос CYMMap 
ная мощность, рассеиваемая четырьмя

составными транзисторами, достиrает

3 Вт. На транзисторах таких микросбоw

з ста о

poвar

ра

с

1

к

б

VT2

VD2

Рис. 1 а)

r   
I

I
EL1

 1З,58
Х

I
хО,16А

I

э

б)

L......   

R227
"

VT1, VT2 SDСОЗ

+ 1IE

С1 С3 l С4
470 мк Х 470 мк Х

4 7 мк
х168 х16В '

I R7

/10 к

128

Рис. 2

ром например, лампой накаливания

EL 1. Ее подключение показано на рис 2

штриховой линией. Это приводит к He 

значительному увеличению частоты пе 

реключения, которую можно реryлиро 

вать подстроечным резистором RЗ от 1,8

до 4 rц (при напряжении питания 9 В).

Второй мультивибратор на транзис 

торах VТ1.З, VТ1.4 работает так же, как и

первый, но на более высокой, звуковой
частоте. Она периодически изменяется

под действием импульсов первоrо муль 

тивибратора, поступающих по цепи

VD1 А8С6. Подстроечным резистором А8

можно реryлировать rлубину модуляции.
С указанными на схеме номиналами

резисторов и конденсаторов rенерируе 

мый звук напоминает вой автомобильw

ной сирены. Ero характер леrко измеw

нять, подбирая элементы мультивибра 
торов и связывающей их цепи Можно,

например, установить конденсатор С6

друrой емкости, изменить полярность

включения диода VD1 или вовсе удалить

ero, заменив перемычкой.
Резистор А2 и конденсатор С12

фильтр напряжения питания reHepaTop 

ной части сирены.

На микросборке VT2 реализован
двухтактный усилитель звуковой частоw

ты, наrрузкой KOToporo служит динами 
ческая rоловка ВА1 . При выбранной cxe 

ме усилителя значительно уменьшается

rpoMKocTb щелчка в момент включения

питания сирены. Кроме Toro, через зву 
ковую катушку rоловки не протекает

постоянный ток, что значительно YMeHb 

шает ее наrревание и эффект посто 

янноrо смещения диффузора в ту или

иную сторону (в зависимости от направw

ления постоянноrо тока), значительно

искажающий характер звучания.

+ С12

100 мк Х

Х 168
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них можно заменить четырьмя отдель
w

ными составными транзисторами с co 

ответствующими параметрами. В част 

ности, транзисторами 280201 О, KOTOw

рые обычно применяют в матричных

принтерах с девятииrольными печатаюw

щими rоловками. В крайнем случае

каждый интеrральный составной TpaHw

зистор можно заменить двумя обычны w

ми, например, серий КТ645 и

::...'
,.

,.' ./".::    :,'БtI.
.

:, :-<...
",> ,"':; l  ;:у           Ы аИк   :::: '.,

'f ...->. i . -.
"

. '. ...., -

\7""'
'.

I '.. '... .'.:
'

,;:.,";::' >,  '-.j'; :.'
'. . :

-"\

1';- >." на рис. 1, а защитные элементы

:: .;.: "'..'..,
:F ..   tt,.:. '.  t-",.'.  ,\ . .'! -:".::it, _.:

.'
(стабилитрон и диод) не Tpe 

' ..::. .:111,-'- ...." :::...........,. I, .:.,     ft.?1а:' буются.

 '.  ..;,:. -  : ..  I    ,' f. : . ' ....i ',.: ' <.... :.;t._ :. ...: ,:: Динамическая rоловка ВА1
:-.'.
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..'
любоrо типа мощностью не Me 
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'"  ,:.  .'tj1I i  !':i,;";:"'- >.:.. .;..,::.':rJ: : .-'   ,' '.. 
..

.; . ..  .: ет использовать динамическую
',... .a:fJ:D ..0 8. ..., ....., Jri\  J." '"'""\. . ftI . ..-.
'-': '. '.".' -
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. тушки 16 Ом.
· t

. . ...· ·

Безошибочно собранное YCTw

ройство начинает работать cpa 

зу. Желаемый звуковой эффект

получают реrулировкой подстро 
ечных резисторов, подбором

помеченных звездочками KOHдeHcaTO 

ров и манипуляциями с диодом V01 и

цепью последовательно включенных

резисторов А1 О, А11.

:\\

Форма сиrнала на выходе усилителя

близка к прямоуrольной, ero размах при

подключенной наrрузке примерно на 3 В

меньше напряжения питания. Керамиw

ческий конденсатор С9 значительно

уменьшает вероятность быстрой деrра
w

дации оксидных конденсаторов С10,

С11. Резисторы R 17 и R 18 повышают

надежность усилителя. Изwза наличия в

составном транзисторе микро 

сборки встроенных резисторов
пришлось выбрать номинал pe

w

зистора R 14 небольшим, что Hew

сколько ухудшило экономич 

ность усилителя.

Если не оrраничивать себя ис 

пользованием в конструкции

только микросборок 80С03, усиw

литель ЗЧ можно собрать, напри 
мер, на микросхеме К174УН14

(ТОА2003) [1]. В этом случае ero

можно дополнить реrулятором

rромкости. При необходимости
реryлировать rpoMKocTb сирены,
собранной целиком по paccMoTw

ренной выше схеме, можно YCTa 

новить между выходом усилите       , . I

ля И динамической rоловкой про 
волочный переменный резистор, как это

сделано в [2].
Сирена была смонтирована на

макетной монтажной плате размерами

75х52 мм (рис. 3). Большинство рези w

сторов для поверхностноrо монтажа.

Они припаяны между контактными пло 

щадками платы. Можно использовать и

резисторы МЛТ, РПМ, С1  4и друrие с

проволочными выводами. Подстроеч 
ные резисторы и оксидные конденсатоw

ры применены импортные.

..

Вместо пар оксидных конденсаторов

С1, С3 и С1 О, С11 можно установить по

одному конденсатору емкостью 1 ooo 

2200 мкФ. Если сирена будет HacTpoew

на на имитацию низкочастотных звуков,

например, звука летящеrо вертолета,

суммарная емкость конденсаторов С 1 О

и С11 должна быть не менее 2000 мкФ.

В качестве конденсаторов С7, С8 предw

почтительнее использовать малоrаба 

ритные пленочные. Конденсаторы С4,
С9 керамические

Маломощный кремниевый диод
1 N914 можно заменить на 1 N4148,
1881768 или любой из серий КД510,
КД512, КД521, КД522. Светодиоды
любоrо типа общеrо применения Hew

прерывноrо свечения, например, серий

КИПД21, КИПД40.

Если в матричном принтере не Ha 

шлось микросборок 80С03, каждую из
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Сиrнализатор
для холодильника
А. ОЗНОБИХИН, r. Иркутск

1\"{I,.'t

Предлаrаемый сиrнализатор автоматически включается при

открывании двери холодильника, и если по прошествии пример..
но 50 с она еще остается открытой, подает звуковой сиrнал,
напоминающий о необходимости ее закрыть. Отличительные

особенности устройства высокая экономичность в режиме

ожидания (потребляемый им ток чуть больше десятка микро"
'\, ампер) и питание от aBToHoMHoro источника блаrодаря чему оно
продолжает выполнять свои функции и при временном пропада..

нии напряжения в сети, коrда сохранение низкой температуры в

камерах холодильника особенно важно. Во избежание прежде..
временной разрядки аккумуляторов время звучания сиrнала

оrраничено теми же 50 с, после чеrо устройство переходит в

энерrосбереrающий дежурный режим.

хема предлаrаемоrо сиrнализатора
представлена на рис. 1. Он coдep 

жит цепь А1С1 установки устройства в

исходное состояние при включении

питания, два инвертора (на транзисто 
рах VТ1 и VТ2), две дифференцирующие

цепи (А4С2 и А7С4), два реле времени

(первое на элементах 001.1 и 001.2,

второе на 001.3 и 001.4) и электронw

ный ключ на транзисторе VТ3, управляю 

щий работой активноrо (с встроенным

reHepaTopoM) звукоизлучателя НА1. KOHw

денсатор С6 блокировочный в цепи

питания микросхемы 001, С7 улучшает
работу звукоизлучателя. repKoH 8F1 ПОДw
ключает батарею GB 1 к сиrнализатору

при открывании двери холодильника и

отключает при ее закрывании Резистор
R 1 О служит для разрядки конденсаторов

устройства после отключения батареи.
Если дверь холодильника закрыта,

repKoH 8F1 под действием закрепленно 

ro на ее верхней части (изнутри) посто 

янноrо маrнита находится в положении, в

котором цепь питания устройства под 

ключена к резистору А10. При OTKpЫBa 

нии двери маrнит удаляется от repKoHa,

ero контакты переключаются в положе 

ние, показанное на схеме, и цепь питания

подключается к батарее GB 1. KOHдeH 
сатор С1 начинает заряжаться через

резистор А1. Примерно через 0,5 с,
коrда напряжение на резисторе понизит 

ся примерно до 1,6 В (напряжение отсеч 
ки КП501А), транзистор VТ1 закрывается
и на ero стоке создается положительный

перепад напряжения, а на стоке VТ2

отрицательный В результате на выходе

дифференцирующей цепи А4С2 фОРМИw



14001 СЗ, С5, С7 10 мкх10 В

С4 0,022 мк

"

R 1 51 О к ........

Рис. 1

7001

ЛЬС низкоrо уровня,

на вход (вывод 1)
1 1. залускает первое реле

"на нем и на элеменw

е реле (вывод3 001 1)
роваться импульс поло 

рности. Ero длительность

метров времязадающей
при указанных на схеме

равна примерно 50 с.

ечении этоrо времени на BЫXO 

о реле возникает отрицатель 

пад напряжения, дифференци 
цепь А7С4 преобразует ero в

1l<ИЙ импульс низкоrо уровня, KOTO 

й поступает на вход (вывод 8) элемен 
та 001.3 и запускает второе реле BpeMe

w

ни, выполненное на нем и элементе

001.4. Поскольку ero времязадающие

резистор А8 и конденсатор С5 имеют

такие же номиналы, что и в первом реле,

длительность выходноrо импульса ПОЛОw

жительной полярности также равна при 

мерно 50 с.

С появлением на выходе BToporo реле

(вывод 1 О 001.3) импульса положитель 

ной полярности транзистор VТ3 OTKpЫBa 

ется, сопротивление ero канала резко

(до единиц ом) уменьшается и звуко 

излучатель НА1 подключается к батарее

GB1. Тональный сиrнал, напоминающий

о необходимости закрыть дверь холо 

дильника, звучит 50 с, после чеrо устрой 

ство переходит в энерrосбереrающий

режим.
Если дверь холодильника остается

открытой менее 50 с, звуковой сиrнал не

включается. Закрывание ее во время

звучания сиrнала приводит к незамедли 

тельному выключению устройства, так

как под действием маrнита repKoH SF1

возвращается в исходное (левое по

схеме) положение. При этом конденсаw

торы сиrнализатора MrHoBeHHo разря 

жаются через резистор R 1 О и устройство

rOToBo к новому включению (при повтор 

ном открывании двери).

Детали сиrнализатора монтируют на

печатной плате (рис. 2) из фольrирован 

Horo с одной стороны стеклотекстолита

толщиной 1 1,5 мм. Все резисторы

C2 33,МЛТ, конденсаторы С1, С2, С4,

С6 керамические КМ, С7 оксидный

зарубежноrо производства. Для надежw

Horo запуска обоих реле времени и YДOB 

летворительной временной стабильнос 
ти необходимо, чтобы конденсаторы С3 и

руется коро

КОТОрЫ .

элемента

вре

те 001

..

SF1

С7
+

001

К561ТЛ1

+

1.
R10 т GB1

'/ 10  45B
.r:-'

52

к SF1

$  сзi=+ DR6  R4 RЗ R2+C1$
VТ2 VТ1

о о о о о о о ..i
03 03

7
001

1 (!)С20с ос Q

ои ои...L С6
8 14 "J;
о о о о о о о

R7Q
C4.i

?;

$10Q
С7

OR9 i=+ OR8
С5

R1
OC:=JE)

vтз
о о о
3 С И $

+

КНА1 Общ.KSF1

Рис. 2

С5 имели малый ток утечки. Этомутребо 
ванию отвечают, например, KOHдeHcaTO 

ры серии CFM фирмы Maron или серии
ТК фирмы Jamicon Транзисторы КП501А

заменимы любыми из серий КП501 

КП505 (с учетом цоколевки), а также им 

портным BS170. Зарубежный аналоr

микросхемы К561ТЛ1 С04093А. Бата 

рея GB1 триwчетыре NiCd или NiMH aKw

кумулятора типоразмера ДА или ААА. Для

удобства их установки и извлечения для

зарядки желательно использовать специ 

альный контейнер (отсек). repKoH SF1
любой переключающий.

Во избежание выхода микросхемы
или транзисторов из строя при пайке (от
переrрева или воздействия статическоrо

электричества) рекомендуется YCTaHO 
вить на плате специальные розетки (па 
нели), в которые их вставляют по OKOH 

чании монтажа всех остальных деталей.

Собранный без ошибок и из исправ 

ных деталей сиrнализатор работоспосо 
бен сразу после включения питания.

Однако из заотклонения сопротивления

резисторов А5, А8 и емкости конденса
w

торов С3, С5 от указанных на схеме

номинальных значений время с момента

подачи питания до включения звуковоrо

сиrнала и продолжительность ero звуча 

ния (их измеряют с помощью секундоме
w

ра или любых часов с индикацией

секунд) MOryт существенно отличаться от

.......

('t')

50 с. Для продления любоrо из этих ин 

тервалов времени сопротивление co 

ответствующеrо резистора необходимо

увеличить, а для сокращения YMeHbw

шить. Если, например, время до включеw

ния звуковоrо сиrнала окажется слишком

большим, резистор А5 следует заменить

друrим, меньшеrо сопротивления. Для
этоrо при выключенном (расположением
маrнита вблизи repKoHa) питании выпаиw

вают резистор из платы и подключают

вместо Hero последовательную цепь, co 

стоящую из постоянноrо резистора co 

противлением 0,47 1 МОм и включенно 

ro реостатом подстроечноrо с номина 

лом 4,7 МОм. Установив движок в ПОЛОw

жение, соответствующее максимальному

сопротивлению цепи, включают (удалеw

нием маrнита от repKoHa) питание и измеw

ряют время до подачи звуковоrо сиrнала.

Скорее Bcero, оно окажется больше 50 с,

поэтомудвижок резистора поворачивают

в сторону уменьшения сопротивления на

уrол, равный примерно четверти рабочеw

ro (обычно 220...270 О), вновь измеряют

время до подачи сиrнала и так до тех пор,

пока не будет получена требуемая BЫ 

держка. Добившись этоrо, выпаивают

оба резистора, измеряют омметром их

суммарное сопротивление и, подобрав с

помощью омметра резистор примерно

TaKoro же (в большую сторону) сопротив 
ления, впаивают ero в плату. Аналоrично

(если излишне большим окажется время

звучания сиrнала) подбирают резистор
А8. В более широких пределах выдержку
времени реле можно изменить заменой

конденсаторов С3 и С5 (если выдержку
необходимо уменьшить, используют KOH 

денсаторы меньшей емкости, а если,

наоборот, увеличить большей).
Отреryлированную плату и контейнер

с аккумуляторами батареи питания раз
w

мещают в прямоуrольном пластмассо 

вом корпусе подходящих размеров

(например, в мыльнице с наружными

размерами 100х60х30 мм). Закрепляют
ero снаружи, на верхней или боковой

стенке холодильника, там, rAe позво 

ляет ero конструкция. Не исключается

крепление сиrнализатора к металличес 

ким стенкам холодильника с помощью

мощноrо постоянноrо маrнита, прикле
w

eHHoro изнутри к тонкой стенке корпуса.

Для соединения repKoHa с платой и батаw

реей питания используют жryт из трех OT 
"'-

резков эмалированноrо провода ПЭВ 2

диаметром 0,2...0,3 мм.

Потребляемый сиrнализатором ток в

дежурном режиме не превышает 11 мкА,

во время работы первоrо реле (до вклю 

чения сиrнала) 38 мкА, с включением

сиrнала он возрастает до 18 мА (столько

потребляет звукоизлучатель TA 1205y)

Работоспособность устройства coxpaw

няется при снижении напряжения питаw

ния до 3 В. При этом выдержка времени

обоих реле работы уменьшается с 50 до

44 с, что практически не ухудшает ero

потребительских свойств.
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Терморезак
д. МАМИЧЕВ, п/о Шаталово Смоленской обл.

Автор предлаrает простую конструкцию терморезака для
обработки пенопласта и друrих термопластиков.

конструктора иноrда возникает

необходимость в изrотовлении

ненаrруженных декоративных элемен 

тов корпусов, муляжей, лицевых пане 

лей и т. д. Особенно часто эта потреб 
ность проявляется в "иrрушечном KOHw

струировании". Для этих целей пре 

- 

:ff:.

::е',

f l.-

плече коромысла длиной 190 мм заw

креплена проволочная струна резак2,
на правом, длиной 25 мм, натяжная

пружина 6. Струна пропущена в OTBep 
стие диаметром 6 мм в основании KOH 

струкции и снизу закреплена на крепеж 
ном уrолке

под винт, в друrой просверлено

отверстие диаметром 2,4 мм и нареза 
на резьба М3. Ножки 8 представляют
собой "барашки" резьбовых контактных

зажимов.

Принципиальная схема блока питаw

ния резака представлена на рис. 4. Для
успешной резки толстоrо листа пено 

пласта (до 130 мм) достаточно тока

через струну ЕК1 0,7...1 А. Я ИСПОЛЬЗОw

вал выходной звуковой трансформатор
TB3 1 9от cTaporo телевизора (подой 
дут и друrие rабаритной мощностью не

менее 8 Вт и напряжением на вторич 

ной обмотке 4...6 В). Трансформатор с
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Рис. 2

красно подходит пористый полисти 

рол пенопласт. Он леrко подцаётся
механической обработке, ero можно

шпатлевать, красить, покрывать ПОЛИ w

мерным клеем, эпоксидной смолой,

формируя поверхности любой кривизw

ны. Детали, изrотовленные из пено 

пласта, хорошо приклеиваются одна к

друrой, к металлу, древесине, стеклу.

Один из основных инструментов для

обработки материала терморезак.
Ero основа тонкая наrретая током

проволока, находящаяся в натянутом

состоянии. Внешний вид резака изобра 
жен на фото рис. 1, на рис. 2 показано

ero устройство, а на рис. 3 детали.

Основа инструмента текстолито 

вая плита 1 размерами 300х150х4 мм.

На верхнем конце металлической стой 

ки 5 с помощью крепежноrо уrолка 4

закреплено коромысло 3. На левом
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Рис. 3

; 6

\ 7
4

. '

  .;  

[] Трубчатая стойка

8
r 5 составлена из двух

частей, в стыке зажат

уrолок 4 с винтом 7

для крепления ниж 

Hero конца пружины 6. rодится и нераз 

борная стойка. В этом случае пружину

прицепляют к уrолку, привинченному к

плите. В авторском варианте пружина
взята от механизма видеомаrнитофона

"Электроника ВМ 12", ее длина около

45 мм, диаметр 6 мм, навита из про 
волоки диаметром 0,8 мм. CTpYHa pe 
зак изrотовлена из нихромовой ПрОВОw
локи от наrревателя cTaporo фена, ее

диаметр 0,25 мм, длина около

150 мм. Сопротивление холодной CTPYw
ны 4...6 Ом.

Направляющую планку 11 с помо 

щью двух крепёжных уrолков можно

устанавливать по стальной линейке на

разных расстояниях от струны и фикси 

ровать стопорным винтом М3, ввинченw

ным в один из уrолков. Все крепежные

уrолки одинаковые: в одной полке про 

сверлено отверстие диаметром 3,2 мм

i
5 7 В

J J. 'н,! J 1. 1. 1:;рl'fнflfрffII'IРI,IIIII"щl.шllшIНillшt

--- 

 <. 

SA1 ЕК1

220 В

VD1

КД50ЗА

//
HL1

АЛЗ07БМ
Рис. 4

Т1

остальными элементами блока YCTa
w

новлен на основании инструмента и

закрыт металлическим кожухом. COw

единительные провода проложены под

основанием. Держатель плавкой BCTaBw

ки FU1 и выключатель SA1 любые,
рассчитанные на напряжение 220 В.

Светодиод HL1 любой, резистор А1

задает через Hero ток 10.. .15 мА. Диод
VD1 любой выпрямительный мало 

мощный.
Налаживание инструмента сводится к

установке струны CTporo перпендикуляр 
но плоскости основания. При резке пено 

пласт без большоrо усилия подают на

струну по направляющей планке. С прИw

обретением навыка можно выполнять

разрезы по криволинейному контуру.
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НА ЛЮБИТЕЛЬСКИХ ДИАПАЗОНАХ

Дипломы

Радиолюбители r. Бобруйска (Респуб 
..а Беларусь) выдают несколько сим 

чных дипломов. Вот их положения.

YL Bobruisk". Диплом учрежден в

 8ЯЗИС Международным женским днем

8 марта. Чтобы получить этот диплом,

необходимо провести радиосвязи с

четырьмя девушками r. Бобруйска. В
зачёт идут 080, проведенные любым

"""',... ....

'-
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видом работы на любом любительском

диапазоне начиная с 1 января 2010 r За 

считываются повторные радиосвязи,

установленные в разные rода.
..

Ляryшка Путешественница". Что 
бы получить этот диплом, необходимо
набрать 100 очков за радиосвязи сYLлю 

бых стран мира, которые работают из

экспедиций или иных нестационарных

условий. В последнем варианте на дип 

лом засчитываются только радиосвязи

/р, 1т, /ат. тт. Каждое OSO с YL, рабо 
тающей на расстоянии не более 100 км

от её отн, дает 10 очков, с VL, работаю 
щей на расстоянии от 100 до 300 км от её

отн, 15 очков, с YL, работающей на

расстоянии от 300 до 500 км от её отн,
20 очков, с YL, работающей на расстоя 

нии более 500 км от её ОТН, 25 очков,
с YL, работающей не из своей страны

(независимо от расстояния), 30 очков.

Для получения диплома YL, которые сами
принимают участие в экспедициях, He 

обходимо провести не менее 500 080 не
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менее чем в трех экспедициях (из разных
мест). В зачёт идут 080, проведенные
любым видом работы на любом люби 

тельском диапазоне начиная с 1 января

2008 r.

"Картофелеводы". В радиолюби 
тельской среде MHoro разrоворов по

поводу "картофелеводов" KTO TOих py 

raeT, KTO то становится на их защиту. Но

ведь каждый радиолюбитель имеет пра 

во получать удовольствие от cBoero хоб 

би. KOMY TOнравится высиживать DX OB,
KTO TOучаствует в соревнованиях, KTO TO

охотится за дипломами, КТO TOконструи 

рует трансиверы или друryю аппаратуру,

ктo то после трудовоrо дня может вести

n
"Картофелевод"
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задушевные беседы с коллеrами. А чаще
Bcero все это в той или иной степени при 

сутствует в каждом радиолюбителе. Так

что, наверное, несправедливо, что нет

диплома "картофелевода"! Ведь всем

известны слова из песни Владимира
Высоцкоrо: ".. .небось, картошку все мы

уважаем, коrда с сольцой её намять...".

Диплом имеет три степени "KapTO 

фелевод", "Заслуженный картофеле 
вод" и "Почётный картофелевод". Чтобы

получить диплом "Картофелевод", необ 

ходимо набрать не менее 250 очков в

течение календарноrо rода за связи,

проведенные любым видом излучения
только на диапазонах 80 и (или) 160 мет

ров начиная с 1 января 2010 r. Каждое
OSO дает одно очко, но засчитывается

только одно 080 за сутки. Для диплома

"Заслуженный картофелевод" необхо 

димо набрать 650 очков в течение трёх
лет, а для "Почётноrо картофелевода"
1000 очков за пять лет. Дизайн всех трёх
дипломов разный.

Обшие требования ко всем дипло

мам и к порядку их получения такие.

Все эти дипломы доступны бесплатно
в электронном виде. Чтобы получить

бумажный диплом, необходимо опла 

тить диплом И стоимость ero пересылки.
Для соискателей из РБ 2,5 U8D, из

стран CHr 3,5 USD, дЛЯ остальных

стран 5 USD (эквивалент указанных

сумм по текущему курсу). Для участни 
ков ВОВ и YL дипломы выдаются бес 

платно. Коллективные радиостанции
оплачивают только почтовые расходы.
Радиосвязи, проведенные в copeBHOBa 
ниях, на эти дипломы не засчитывают.

Заявку выполняют в виде выписки из

аппаратноrо журнала и заверяют у двух

коротковолновиков или в местной pa 
диолюбительской орrанизации. Вместе с

копией квитанции об оплате её высылают

по адресу: 213827, Белоруссия, Моrи 

левская обл., r. Бобруйск 27,п/о NQ 27,
аб. ящ. 60, Чубаевой Татьяне Николаевне.

Оплату производят почтовым переводом
в этот же адрес. Заверенную аналоrич 

ным образом электронную заявку и элек 

тронную копию (скан) квитанции об опла 

те (если необходим бумажный диплом)
высылают по адресу: <ew7bb@ya.ru>.
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Одноплатный трансивер
""

Кл ё н
",

Николай НЕФЁДОВ (RA3YCK), r. Дятьково Брянской обл.

Ц
ифровая шкала трансивера (рис. 4)
построена на базе одной из первых

разработок А. Денисова (АА3АВЕ) [4].
Устройство HeMHoro доработано
удален за ненадобностью знак десят 

ков меrаrерц и вместо peKOMeHДOBaH 

ной автором светодиодной матрицы
АЛС318А изrотовлена новая на базе

индикаторов ТОТ 3361с общим KaTO 

дом. Следует отметить, что в этом

варианте шкалы очень неплохо рабо 
тают почти все типы зарубежных cBeTow

диодных индикаторов с общим катодом
и высотой цифр от 1 О до 20 мм, как оди 

ночные, так и различные сборки.
Безусловно, что цифры высотой 1 О мм
BbIroAHo отличаются от "подслепова 
тых" пятимиллиметровых АЛС318А В
остальном все сделано в соответствии

с рекомендациями автора. Назначение

и порядок манипуляции перемычками

51, 52 также описаны на сайте АА3АВЕ.

Принципиальная схема S MeTpaпо 
казана на рис. 5. Позиционные

ПА 11 78Lj5 loofк 16B
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обозначения деталей
на схеме продолжа 
ют обозначения, Ha 
чатые на рис. 4. Это
позволит избежать

путаницы при MOH 

таже, так как цифро 
вая шкала и S MeTp
смонтированы на oд 
ной плате. S MeTpBЫ 
полнен на микросхе 
ме UAA180 (А277D),
предназначенной для

управления шкаль 
ными индикаторами
типа "'беrущая точ 
ка". Необходимый
диапазон индикации

устанавливается
подстроечным рези 
стором R 18. Линей 
ный индикатор в aB 

торском варианте

тр хцветный,состав 
лен из двенадцати

светодиодов типа

КИПД02

Радиочастотный тракт трансивера
полностью собран на печатной плате

размерами 1 03х118 мм из OДHOCTOpOH 

не фольrированноrо стеклотекстолита

толщиной 1,5 мм. Её чертеж приведен

на рис. 6. Цифровая шкала и S MeTp
собраны на второй печатной плате раз 

мерами 92х95 мм рис. 7.

Постоянные резисторы в KOHCTPYK 

ции МЛТ 0,25и МЛТ o,125. Переменw
ный резистор А2 СП3 36,ПОДСТрОw
ечные резисторы СП3 19а. Постоян 

ные конденсаторы любоrо типа мало 

rабаритные. Конденсаторы С1 О, С12,
С 13 желательно применить с нулевым
ТКЕ. Подстроечные конденсаторы
KT4 21a,оксидные K50w35 или aHaw

лоrичные импортные.

Катушки L 1  L4радиотракта и

дроссель L 1 цифровой шкалы киr

0,2 1 О MKrH (применялись, например,
в видеомаrнитофонах "Электроника
BM 12"'). Дроссель L5 ДМ1 ,2w30 MKrH,
L6 и L8 ДM3 2MKrH. Поверх катушки
L6 намотана катушка L7 10 витков

проводом ПЭЛШО 0,31. Единственная
моточная деталь, которую придется
изrотовить самостоятельно, TpaHC 
форматор Т1. Он намотан проводом
ПЭЛШО 0,31 на кольцевом маrнитопро 
воде типоразмера К10х6х5 мм из фер 
рита 600НН и содержит соответственно
60 (1) и 10 (11) витков. Провод ПЭЛШО
можно заменить проводом ПЭВ. пред 
варительно притупив острые кромки
маrнитопровода и обмотав ero тонкой

фторопластовой лентой. Электромеха
нические фильтры ЭМФДП 500w3Н
или ФЭМ 0,35 500Нw3,1. Реле К1 AY 
12W K(Fujitsu) или ему подобное на

рабочее напряжение 12 В.

Транзистор VТ1 в открытом состоя 
нии должен иметь минимально возмож 
ное сопротивление участка коллектор 
эмиттер. Но поскольку в этой KOHCTPYKw
ции проводник, соединяющий KOHдeH 
сатор С2 с контактами реле К1.2, имеет

незначительную длину, наводки сиrна 
ла в нем ничтожные, можно, кроме YKa 
занных, применить практически любой

маломощный транзистор COOTBeTCT 

вующей структуры. Все микросхемы
желательно устанавливать в панели.

Транзисторы КП303Е можно заменить
на КП303Д, КП307 (А...Е), транзистор
КП501А (VТ6) биполярным транзи 
стором КТ3102 (Б...Е), установив при
этом конденсатор С44 ёмкостью
22 мкФ, а резистор А25 с сопротивлеw

нием 10 кОм. Транзисторы VТ10 и VТ11

желательно применить peKOMeHДOBaH 

ных типов. Транзистор VТ11 установлен
на иrольчатом теплоотводе размерами

30х15 мм. Микросхема DА3 в корпу 

се TOw220.
HeMHoro о кварцевом резонаторе

ZQ1. В процессе макетирования мною
было приобретено десять экземпляров
дешевых китайских кварцевых резона 
торов в корпусе HC 49.Работоспо 
собными оказались только два. Осталь 
ные либо не возбуждались, либо reHe 

рировали частоту, далекую от 500 кrц,
вплоть до 12 мrц. Причина была опре 
делена после вскрытия корпусов нера
ботающих кварцев. Оказалось, что дep 
жатель кварцевой пластины выполнен в

виде двух тонких пружинящих проволо 

чек и пластина между ними удержива 



eTcs:J исключительно за счет Tpe 

ния. Ни уrлублений, ни сварки нет.

В процессе транспортировки часть

пластин выпала и резонаторы CTa 

ли нерабочими, друrая часть сдви 

нулась с места и частота измени w

лась. Вот такая китайская деше 

визна. Поэтому желательно такие

кварцы не использовать или хотя

бы иметь значительный запас для

их отбора. Но нет rараНТИЙ 1 что в

процессе эксплуатации у вас эти

самые резонаторы не выйдут из

строя в самый неподходящий
момент.

К сборке данной конструкции
особых требований нет. Надо пом 
нить хорошее правило чем про 

ще конструкция, тем более тща 

тельным должен быть подбор элеw

ментов. Поэтому перед установкой
необходимо проверить на исправ 

ность и соответствие номиналам

все без исключения элементы, в

том числе и новые. Это позволит

избежать при налаживании ненуж 

ных проблем с поиском неисправ 

ностей.

После сборки и отладки обе

платы помещены в корпус, спа 

янный из предварительно облу 
женноrо стеклотекстолита. Корпус
разделен переrородкой на два

отсека. В одном размещена плата

трансивера. в ApyroM плата циф 
ровой шкалы и S MeTpa.При выбо 
ре формы корпуса было учтено
неприятное свойство малоrаба 
ритных конструкций насыщенw

СI (рис. 1) Н. SBl ность лицевой панели орrанами

Сч. t t управления и, как следствие, He 

Ф

[
Сб l.C5ICJ А t<1 Б ,/, t

Общ. C7   L7 -$ удобство работы с ними. Поэтому
L2

Т
д... Т..2... Ll l' n l' о

J( XW

1
о

L5
о G---H  

было решено отказаться от обще 

С18  H()
т т т т LJ +12B LB принятоrо rоризонтальноrо корпу 
C8  cr1r---o С2 опt<.1 оПХ2 C;::) 

С77
С78 са и сделать корпус вертикальным.
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Некая реанимация стиля ретро. И

lл...vJ 40 о о 01 °VTl о На1 oHJ2 R'f'f
R'f2 VJJl1 хотя такая конструкция несколько

JJAl сп VIJ8 R'f5 проиrрывает в дизайне, зато дает
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о о о о
30 1 о JJAJ СВ1!.

с:с
С75

VTI1
ь все opraHbI управления. Фото 

СlчGj   CI5.!i.P16
о
2

Т
<r1 VJJ9 З о

о

Об
ТС8О rрафии трансивера в сборе и со

С12:} r " lc28TTR!i
C'ID

<>-1 '1
е [>1 Q i ; 'i' С60 снятой крышкой нижнеrо отсека

о I f1JI Я22 rT C2J Я3 VТ10 0 Э П <j> О приведены на рис. 8,9.

:} : :Сl0 С20<t @ с!>
ч") С'-fб Я37 об 0.L ...............

Т1 LVVJ Для налаживания трансивера
С1З l   Jf fR7 o ut

G-------E> Я36 01{ 1
 IL>-  достаточно иметь мультиметр и

21  1 Rll
оХ Я38 GH ж-- осциллоrраф с соответствующей

 Tl R  !12 \Rlч С73 иО oc
J
VT9 С7! С61 частоте сиrнала полосой пропус 

о VIJ2f V.DJ 'uо 0J FR1'1 tкцш С21
кания либо ВЧ вольтметр. ПО OKOH 

V!};VTJoc Е> ЯЗ5 чании сборки в режиме приёмаVT'I
o J

.  .i  5cit;e----1 С25 C6 f---<>
С72 З! О '!

о проверяют напряжения на катодах

Н 00С ТСЗ2  R.5С67
05 40 ТlлA.AJL4 диодовVD8,VD10(+12В),навыхо 

С27
R13@ 9

Т
С29 С3ч Я12 э---1 С9 G--1r--e

о

IJA6
о

1...С63 Е2
де стабилизатора DА3 (+8 В), на

;J; ol 80
CJJr я @ !<.Я2

о

O TТ ох выводах 8 микросхем DА1, DА2
сзоТ О

lJA2
0

1317 l RJ  rcББОВ 10 11
0
о
о} (около +7,5 В) и выводе 6 микро 

nJi1 o OT Q::э......!{R2 с VTtз О схемыDА4(+11,7В).Аналоrичные
1'" I

Vсз t"E'0'1 50 Т JgooJO  ХЯ2е.....Н  RJчС62Т RJ3
 напряжениядолжны быть в режи 

м сJ81tя J7 01( С82 С5З
е..Н1'

R32 С59 RJl J ме передачи и на соответствующих
С26' ЦIэ...О"" С35<>--1 G!:j T5 <>-----1 1 СЗ9 С6'-/ +

С58
+ выводах микросхем передатчика, а

С5D

Я2

cr
4

!
'i ..'Lя;!, о 1  ZJ R21 ю;29  C5'1т Т  *   

на коллекторе транзистора VТ11

1. @  TО с II О о e.......H._. С52 @ С55 постоянно напряжение +12 В.

э1 % C-fЧ СО

1
0
JJA4 о СВЗ

  !Т 01 80
Подстроечными резисторами

f(S Meтpy1. ,,1. 1.. VT6 0,-/ 50 @ .1t Яl 1> бо °V171. JJA5 r:1 А10 и А21 устанавливают уровни

 J
T  T+6 3= R23 Т

C51.RД °З;tJ: 04 50 rетеродинных напряжений на

С47 С48 С49 6 Сч2 с!>  i" crJr> выводах 6 микросхем DА5 и DА6

Ф
 r r r r

сч5
r r
 C58

С57 порядка 200...250 мВ эфф., KOHT 

 , t t t + + HL 1
ролируя этот процесс осциллоrра 

J<. R26 Вых. ЗЧ Н. ВМ 1 фом или ВЧ вольтметром. С НИЖ 

Hero по схеме вывода KOHдeHcaTO 
Рис. 6

ра С39 сиrнал частотой 500 кrц
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Рис. 7

через временный проводник подают на

узел цифровой шкалы для записи

значения ПЧ. Затем к трансиверу под 

ключают антенну и на частоте, близкой

к 3,65 мrц, rде BcerAa, особенно в

вечернее время, MHoro активных cTaHw

ций, подстроечными конденсаторами
С19 и С27 настраивают приёмный тракт
по максимальной rромкости принимае 

Moro сиrнала.

f _,

r,)

()

'/

(
LРис. 9

Перед налаживанием передающеrо
тракта вместо антенны подключают её

эквивалент резистор МЛТw2 51 Ом.

Параллельно резистору подключают ВЧ

вольтметр. Трансивер переводят в

режим передачи. rpOMKO и протяжно

произнося в микрофон букву "Д" под 

строечными конденсаторами С58 и С61

устанавливают максимальное показа 
ние вольтметра. Как вариант, можно
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проводить эту настройку по максималь 
ной яркости светодиода HL2 "Выход
ВЧ", правда, точность настройки будет
не оптимальной. В заключение прове 
ряют токи потребления трансивером
при приеме и передаче сиrнала. KOTO 

рые должны быть в пределах, указанных
в начале статьи. Трансивер к работе
rOToB. Остальные оценки вы получите от
коллеr по эфиру.



Как видно из материала статьи, пре 

имущества использования раздельных

трактов приема и передачи в полной

мере проявляются только в однодиапа 
зонном варианте Для тех, кто захочет

повторить эту конструкцию с друrими

рабочими диапазонами, ниже приво 
дятся ориентировочные данные часто 

тозадающих элементов для диапазонов
160 и 40 метров. Подчеркиваю, данные

ориентировочные и требуют уточнения

при налаживании аппарата
160 метров: L 1  L4 18 MKrH, С13.

С70 390 пФ С3, С6 1500 пФ, С4,
С7 560 пФ. С5 10 пФ. Сl0, С12

180 пФ С14. С15 680 пФ, VD1 VD4 

КВ104 КВ132.

40 метров: L1 L4 4.7 MKrH, С13,
С70 100 пФ, С3, С6 560 пФ, С4,
С7 120 пФ, С5 2,2 пФ, С10, С12

100 пФ, С14, С15 68 пФ, VD1 VD4

КВ109, КВll0.

ЛИТЕРАТУРА

4 Денисов А. Цифровая шкала частото 

'1ер со светодиодным индикатором. '-http://
rаЗrЬе.rЗr. rujdigiscal. htm>.

Обратная связь

По техническим причинам в майском

номере журнала за этот roA в статье

Николая Нефёдова "Одноплатный транси 

вер "Клен" не напечатано окончание рис. 3.
, Приводим окончание этоrо рисунка.

/( /<.1.1

L5
VJJ10

1N4007
+12 В

С79
1DOD
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Новости

в Союзе радиолюбителей России

..

В апреле этоrо rода в Подмос 
ковье состоялся 111 Съезд Союза

радиолюбителей России. Съездом

утверждена новая редакция Устава

СРР, дана оценка деятельности пре I
зидента и Президиума СРР за отчёт 

ный период, принято постановление, I
отражающее основные направления
деятельности Союза на ближайшие

два rода.

Президентом срр избран Д. Bo 

ронин (RA5DU). Съездом на OCHOBa 

нии личных заявлений по собствен 

ному желанию освобождены от

занимаемых должностей президент
срр Р. Томас (А5АА), члены Прези Iдиума срр r. rлушинский (RV6LJK)
А. Перваков (А9ХС), А. Чесноков

(UA3AB). Членами Президиума срр

избраны Р. Томас (вице президент),I
А. Думанский (А1АХ), А. Морозов

(RUOLM), А. Смехнов (RG6G), В. Фе 

денко (UАЗАНА).

С76

0,1 МI<

Я4З Я46
/

5,1

L8

н
С81
750

Выхоо ВЧ
н Х1.2

Hi2
АЛ307БМ

"Выход ВЧ"

VT11 2SC2D78

С8О 0,033 МI<

SDR..приемник
Николай хлюпин (RA4NAL), r. Киров

Н
а панели DDS

нужно обязатель 

но установить реаль 

ный коэффициент
умножения тактовой
частоты DDS. Если

используется KBap 

цевый reHepaTop на

400 мrц, то PLL Mul 

tiplier равен 1. Для re 
нератора 100 мrц
4, для 80 мrц 5 и

так далее. Нужно
также задать значе 

ние ПЧ (IF) в преде 

лах 8000... 12000 rц,
я обычно ставлю
10000 rц Смещение
частоты TaKToBoro

reHepaTopa Clock
Offset можно пока
оставить равным HY 

В дальнейшем
'" о ожно будет по 

рать. калибруя
 a...') настройки
 =:> е 1ка по сиrна 

ла . танций пере 

даюu... 1'- образцовые
частоты Можно TaK 

же отметить пункт

Receive Only. по 

скольку на передачу

приемник работать
не будет.

Далее на панели Options вкладки
Setup General{рис. 23 снимаем OT 

метку с пункта Spur Reductlon и YCTa 

навливаем ее в пункте DisabIe Software
Gain Correction, а также в пунктах Mouse

owerSDR Setup

сальный драйвер ASIO. Процедура ero

установки стандартная, никаких oco 

бенностей не имеет, нужно просто за 

пустить файл ASI04ALL 2 g Russian.exe
и следовать инструкциям установщика.

LJ
General Audio I D ispla,y I DSР I Т ransmit I РА S ettings I Appearаnсе 1 Keyboard: Е :-:t. Ctrl1 САТ Control j Т ests

Н аrdlЛJаrе Config Оptions I CalibratiOt1 1 Filters I АХ2 I
о ptions

r Sрш Reduction

r DisabIe РТТ

Process Priority

r
ЕnаЫеХ2 ТА

Sequencing

Х2 Delay: !
l

:н
r ЕnаЫе 300kHz

Filter

r DisabIe Split оп
В and Change

N ormal

DisabIe Software
.,

G ain Correction

мiscellaneous

AII Mode Mic
i"

РТТ

r Always Оп Тор

r DisabIe Т oolTips

" Sпар Cllck Тune

r Zero Beat - RITClick Tune Offsets (Hz)

DIGU: !12ОО :В
DIGL: 1221O 

Auto Мute

r EnabIed " мouse Т une Step

.....
.............1

Ke}lboard

! ЕnаЫе Shortcuts

j Quick QSY

Custom Т itle Т e:-:t

Reset Database Appl,y1 mport D atabase... I ОК I Саnсе'

Tune Step и Snap Click Tune на панели
Miscellaneous. Все остальное на вклад 
ке Setup Generalможно пока оставить

заданным по умолчанию
Теперь переходим на вкладку Se 

tup Audio Primary(рис. 24). Компа 
ния FlexRadio Systems для неподцержи 
ваемых аудиокарт рекомендует универ 

Рис. 23

в поле Primary Sound Card Setup
Details выбирают драйвер, который
обеспечит наилучшее качество. Тут
можно попробовать разные варианты
если установлен драйвер ASIO, можно

выбрать ero, если нет ММЕ. В каче 

стве Input и Output можно выбрать
Realtek АС97 или проrрамму перена 

ф
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значения. В послед 

- . х нем случае будет ис 
пользоваться аудио 

устройство, выбран 
ное в системе по

умолчанию. Для драй 
вера ASIO тут никако 
ro выбора не будет.
Mixer обычно Real w

tek АС97, Receive

вход, к которому под
ключен приемник.

Лучше выбрать Line In,
если линейный вход

аудиокарты имеется,
в противном случае
придется использо 
вать микрофонный
вход, подав на Hero
сиrнал через допол 
нительный делитель

напряжения. Об этом

уже упоминалось в

первой части статьи.
Transmit не использу 
ем, поэтому OCTaB 
ляем по умолчанию.

Buffer Size вначале

лучше задать макси 
мально возможный
2048 байт, иначе ВОЗw

можны искажения

звука. В дальнейшем

можно попробовать
уменьшить размер
буфера, это несколь 

ко уменьшит заrрузку процессора.

Sample Rate (частота дискретизации)
должна быть выбрана максимальной,
поддерживаемой используемой аудио 
картой, обычно это 48000 rц.

Остальные настройки Setup пока

можно оставить по умолчанию. Я напи 

сал только о самых важных параметрах,

без которых вообще ничеrо работать не

будет. Все остальное подробно описано

в руководстве пользователя (Operating
Manual) SDR 1 000, которое можно CKa 

чать на сайте [1].
в завершение остается еще одна

важная процедура установка драй 
вера конвертера USB LPTДЛЯ этоrо

следуе подключив приемник к

USВ разъемукомпьютера. в появляю 

щихся окнах с предложением YCTaHO 

вить драйвер выбрать установку из YKa 

занноrо места и указать путь к папке,

содержащей драйвер. Например, к ди 

стрибутиву. лежащему в корневом KaTa 

лоrе диска С, правильный путь будет
C:\driver98 XP W7\ru(для русскоязыч 
Horo драйвера).

Если все сделано правильно. в дис 

петчере устройств появится новое

устройство "h#s конвертер USB к LPT"_

Нужно навести на Hero курсор, нажать

на правую кнопку мыши и в выпадаю 

щем меню выбрать пункт "Свойства". В
открывшемся окне перейти на вкладку

"Эмуляция", rде выбрать адрес созда 
BaeMoro виртуальноrо LPT порта.Он

должен совпадать с ранее установлен 
ным в PowerSDR. Остальные установки

для начала нужно сделать такими же,
как на рис. 25. Если возникнут пробле 

мы, можно попробовать изменить на

этой вкладке метод прерывания и пара 

метры. Здесь действует стандартная
контекстная справка Windows. Более

Generаl Audio I D isplay I DSР I т ransmit} РА S ettings. Appearаnсе I Keyboard Е xt. Ctrl С6.Т Controll Т ests I
Primary I vАС I

Primary Sound Card Setup D etails sound Card SelectlOt)

D river: ММЕ Unsupported Card

Input: J п porpaMMa переназначен в uffer S ize Lit1e I n G ain

о utput: 2048 .:.....
20пporpaMMa переназначен 

Mixer: R ealtek АС97 Audio Sample Rate Mic In Gait1

Receive: Line I n 5048000

т ransmit: Мicrophone оutput Voltage

223 :
,

т est J

R eset Database I I mport Database... I ОК

Рис. 24

Свонства: hlls конвертер USB к LPT (LPT2) LJ
Параметры порта

Об е Эм ляция
ДраЙвер L 

СТатистика Н

Сведения

Монитор

Эм лир емыЙадрес 278h (632.. LPT 2) у:

 JРасширенный режим sPP

Метод прерывания для команд IN/OUT

D Прерывание отладочноrо реrистра

(пеРе.хвдТЫВдетвсе типы j/l//Oит KOJotJдJ-lд)

D Прин ительноераспределение.. даже если  жераспредl

D RЕАDЛч'RIТЕ РОRТ UCHAR/USHORTIULONG перенаправле

(быстрее.. более СТдбильно)

Параметры

D Использ йrекэш записи для команд OIJT

(Объединение нескольки)(КОЛ1дJ-lд оитв ОДИН иSВ-/JдКет)

Отправить пакет после временной 1 О мс

D Эхосчнтывание локальной копии выходных [ Точнее... ]
(BO-зБjJдЩдет последнее "З-дпиС-дННОе 'З.Ндче.ние в .IN КОJotJдl-lд....r.r..'
J-Je fJдБОТдет.. коrДд выходыУПРдВЛЯhJТС/:; посредСТВОJvt
.... ........ .. .. .............  ........ ...-...... r/"'t ... ....-r... (. 1........... .. .... . .1.. ...  I
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Рис 25

Channels

Е xpert

.........,

м ic В oost ' '

1Оп

Саnсеl _1 Apply



IexRadio Systems. РowerSOR.v1.18.З

Setup Memory Wave Equalizer XVTRs CWX

VFOA VFO 8

Stop

7 080400
  OSync I Tune

350Hz

YF L ckI Step:

15,640000 Save I Restore I
7,085 500

40r\ РТТУ
MON I TUN

-

МОХ I
MUТ

I
Х2ТА I

Аес

40М RТТY т

n

7055 7060 7065050

ДЕ:

)

дGCT J9J

r

AGC Preamp

I SIow fНigh

I
. ,

. !

! !
.ii.J J ;

 ....... 6 ';". j8, .........  ....

7070

I

I
.А.

ТХ

7075

.

!

;. ,

70ВО

I
I
I

,
.

I

70В5 7091

'w
.....

7060 7Д65 7070

Ji  ;.tf.,
1 '''' " '.'  >\  ;'''' \"

·

, . 
'( ItI ,е: '.IIM

.

\ ,111'. '.
.
., 1!Ji. "Q ' J' 4.1' \.

."
-,"

. .

...
: .

\'
\

" \

f ,t 1', !I.' o'l  oJ
. t1:

r
11;.

\  ,t.:,,! I

t. 1 I "R: ,, , .., J

\ -Hf:i, ..... '}' "' .... .' .io t
\

.

7050 1.055

r

.

!..

SOL I 161 :tI

............
Рап  )Center j Zoom: I

/

VFO OSP Оlsplay Mode

SPLт I А>В NR ANF I Рanafall

А< В N8 N82

.

AVG I ,Peak jА<>В SR BIN

 . .............. ....... ........

м
MultlRX

....   .....

RIT О
MultJRX JО : r rCPU % 250

,.............. r SwapI I I I I

8CI Reiection I

OatelТime

08.06.201 О

LOC 20:53:47

Рис. 26

подробно настройка драйвера виртуальноrо LРТ порта
описана в файле pamphlet.doc.

Теперь можно подключить приемник к линейному входу
аудиокарты, затем подключить к нему антенну и можно

слушать эфир. Управление всеми режимами и параметрами

приемника производится в rлавном окне проrраммы

PowerSDR (рис. 26). 3arpY3Ka одноядерноrо процессора
Sempron 2600 при работе проrраммы в оконном режиме под

управлением операционной системы Windows ХР получает 

ся около 25 %.

rлавные opraHbI управления выбор диапаЗ0на (Band),

вида модуляции (Mode) и ширины полосы пропускания

(Filter) сосредоточены в правой части окна. Реrулировка

rромкости (AF), выбор режима работы АРУ (AGC T)и ее

постоянной времени (AGC), кнопка Start Stopнаходятся в

ero левой части. Там же нужно установить высокий (High)
коэффициент усиления несуществующеrо УВЧ (Preamp).
Это обеспечит на экране спектроанализатора в отсутствие

сиrнала уровень шума приблизительно 120 дБ.
В окне Display Mode можно выбрать вид отображения

принятых сиrналов на экране: спектроанализатор, "водоw

ад", параллельный и др. Окно DSP служит для выбора
, 1ма шумоподавления, здесь можно включить и режим

вления мешающей несущей в полосе пропускания.

е opraHbI управления нужны в основном при работе в

 paс верном режиме на передачу.

Перестраивать приемник по частоте можно несколькими

способами: вращением колеса прокрутки мыши, прямым

вводом частоты с клавиатуры в поле "VFO A"или "VFO B",а
также установкой курсора в нужное место окна спектроана 

лизатора с последующим нажатием на левую кнопку мыши.

Последний режим включается и выключается нажатиями на

правую кнопку мыши при нахождении курсора в пределах

окна спектроанализатора. Более подробно работа с про 

rраммой и назначение всех opraHoB управления описаны в

руководстве пользователя SDR 1 000 (Operating Manual),
которое, как уже указывалось можно найти на сайте [1].

От редакции Дополнения к статье, в том числе проrраммы

микроконтроллеров и необходимые для работы преобразовате 
ля USB LPTдрайверы, находятся на нашем FТP cepBepeпо aдpe 
су <ftp:jjftp.radio. rиjриЬ/2011jОбjSDR2.z;р>.

Радиолюбительские
КВ антенны

ДЛЯ любых условий.
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Ar>r>A Новые мноrофункциональные клещи

от компании АРРА.. . . .
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в статье рассмотрены основные технические характеристики,

функциональные возможности и особенности электроизмери..
тельных клещей"ваттметров АРРА 1 ЗО..й серии производства
компании АРРА TECHNOLOGY CORP. (Тайвань).
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К
омпания АРРАTECHNOLOGV CORP.

представила новинку серию MHO 

rофункциональных электроизмеритель 
ных клещей ваттметров с функцией
измерения бросков пусковоrо тока. В

составе серии пять моделей АРРА

133/ 135/ 136/ 137/ 138 (на фото
АРРА 138). Иерархия линейки "парные
модели" старшая модель и вариант

исполнения клещей, уступающий CTap 
шей модели в классе точности для иден 

тичных режимов измерений, в макси 

мальном разрешении или в функцио 
нальности.

При изrотовлении использованы COw

временные материалы и комплектующие
что позволило сделать клещи удобными и

надежными. В новинках реализованы сле 

дующие технические решения и новации:

режим AUTOSENSE автодетектиро 
вания напряжения (ПОСТ./перем.) до
1000 В;

функция автоматической фиксации
показаний (Sтart Data Ho/d);

встроенный бесконтактный инди 

катор напряжения (Vo/tSeпse);
максимальная разрядность цифро 

вой шкалы 10000;

режим DC AдЛЯ измерений ПОw

стоянноrо тока (разрешение 0,1 мкА
АРРА 135);

встроенная светодиодная подсвет 
ка рабочей зоны.

Максимальной насыщенностью измеw

рительными режимами, наличием cep 
висных и вспомоrательных функций

обладает модель АРРА 138. Перечень pe
w

жимов и измеряемых параметров приве 

ден в таблице.
Новинки отличает компактное испол 

нение, корпус выполнен из прочноrо яр 

Koro пластика. Поворотный переключа 
тель режимов предусмотрительно "утоп 

.

лен" в лицевую панель. Удобство управле 
\,

ния обеспечивают хорошо выраженные

,, )
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Режимы и характеристики АРРА 133 АРРА 135 АРРА 136 АРРА 137 АРРА 138

Броски тока (inrush current) . . . . .

Перем. напряжение до 1000 В (ACV) . . . . .

Пост. напряжение до 1000 В (DCV) . . . . .

Переменный ток (АСА), А До 600 До 600 До 600 До 1000 До 1000

Пост. ток (DCA), А Нет Нет До 600 Нет До 1000

Пост. ток (IJA) Нет . Нет Нет Нет

Активная мощность (W), кВт До 600 До 600 До 600 До 1000 До 1000

Коэфф. мощности (PF) . . . . .

Коэфф. rармоник (THD О/о) . . . . .

rармоники (до 25 й
. . . . .

ток/нап ряжение)

Частота (Hz) . . . . .

Сопротивление,прозвонка,
. . . . .

тест диода

Емкость Нет . . . .

Температура Нет . Нет Нет .

 1lL
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рельефные выступы на торцевой кромке
колесика. Такая посадка обеспечила

повышенную влаrо ,пыле и rрязезащиту

элементов внутри корпуса После включеw

ния питания автоматически устанавлива 
ется необходимый предел измерений.

Манипуляции настройки осуществляют

переключателем режимов и джойстиком

управления. При измерении тока дейст 
вия выполняются одной рукой с помощью
механическоrо курка для размыкания

ryбок. Результаты отображаются на больw

шом информативном дисплее клещей с

rрафической шкалой и подсветкой . Kpo 
ме базовых измерительных режимов, HO 

винки имеют сервисные функции.
Среди сервисных и вспомоrательных

функций автоматическое включение/
отключение подсветки ЖК индикатора для

комфортной работы с прибором, что TaK 

же позволяет экономить ресурс батарей
питания. Для обнаружения переменноrо
напряжения в электропроводке пред 

назначен бесконтактный детектор, KOTO 

рый работоспособен даже при выклю 

чении тока (наrрузки). Все модели имеют

режим определения порядка чередова 
ния фаз в трехфазной сети. Для безоw

пасной работы в условиях недостаточной

освещенности имеется фронтальная CBe 

тодиодная подсветка места измерения

(при нажатии курка в направлении ryбок
клещей). Встроенный фильтр низких час 

тот позволяет использовать клещи в цe 
пях с сильными электрическими помеха 

ми, обеспечивая стабильные показания.
Режим измерений малых значений

постоянноrо тока (DC A)предназначен
для подключения клещей в режиме aM 

перметра с использованием проводов в

цепи дополнительноrо оборудования
Такие измерения проводят, например, в

процессе эксплуатации бытовых тепло 

reHepaTopoB или автоматических систем

отопления. Контроль функционирования
заключается в проверке устойчивой
работы rорелки (цепь сиrнализации

форсунки) или правильности положения

датчика блока автоматики (ионизацион 
ный электрод). При нормальном rорении

образуются свободные заряженные час 

тицы, которые поrлощаются ионизаци 
онным электродом и вызывают в цепи

протекание тока в десятки микроампер.

Все модели новой 130 йсерии инду 

стриальных клещей от АРРА имеют ПрОw

тивоударное исполнение, допускающее
их падение на бетонный пол с высоты

1,3 м без потери работоспособности.
Новинки предназначены для жестких yc 
ловий эксплуатации на производстве, в

электроэнерrетике, строительстве, в жи 

лищно коммунальномхозяйстве и дpy 
rих сферах, rAe востребованы безопас 

ность, удобство, компактность, точность,

надежность.
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Связь с пк Цифровая память
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12C(EI PROM 14l)

MICROWIRE([EPR ) 

SPI SPI(EEPROJ\1 \ r 1. F

SAMSUNG K9(NAND FI

"PI Р 1I

О

Compact Flash 4. 1

low Pin Count

LPCwSERIRQ / LPT

PCI PECI / PS/2 / 5D2.0/5010

UДRТ{R5 2З2С/422/485)/ USB 1.1

Оптоэлектроника Цифровой звук Автоматизация

CAN 2.0В

051 Bus

FLEXRAY 2.1А

LIN 2.1 / MVB / WTB
i

7..SEGMENT LED I ССIR65б I АС97 НО Audio

DALllnterface/ ОМ114/DМ115 HDMI СЕС 125I

ОМХ512 I LCD1602 / LCD 12864 5ССВI рсм / 5/PDlf STBus

1
I
I

I

Лоrические

анализаторы АКИП

"

При покупке
лоrическоrо

анализатора
· АКИП 9101
· АКИП 9102
· АКИП 9103
· АКИП 9103/1

30 протоколов

декодирования
бесплатно

· Каналы: 16/32
· Дискретизация: 200 мrц
· Память на канал: до 2 Мбит
· Интерфейс: USB 2.0
· Измерение, декодирование и

анализ цифровых сиrналов
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Беспроводная связь

@
DIGRF / 1507816 UART

MANCHESTER / MII

MILLER

MODIFIED MILLER / WIEGAND

Микроконтроллеры

JTАС 2.0

MCUw51 ОЕСООЕ

MICROWIRf / SIGNIA 6210

5LE4442 / 551 Interface / 5Т7669

Базовая лоrика

ARITHMETIC LOGIC

DIGITAL LOGIC

JK FLlpwFLOP
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